BUDAPEST FELMERESE

A SZIGORUAN  SZAKKERDES 1s, mégis kevés budapesti polgar
Hnem tud arrdl, hogy fOvarosunkban megkezdédott és folyik

a nagy mérnoki mivelet: a varosmérés. A részletekr6l mar
természetesen kevésbbé van tajékoztatva a nagykozonség
s azért van, hogy ezzel kapcsolatban sokszor egészen ijesztd tajékozat-
lansagra valloé hozzaszolasokat, terveket és eszméket hallunk.

Egy nagyvaros életének végteleniil sok kapcsolata van a miszaki
tudomanyokkal. Az utak, a villamos, autdébusz, gaz és villany, a telefon,
radio, az épitkezés, a viz, s6t néha még a levegd is (ventildtor) a
miiszaki munka eredménye. Nem tehetiink egyetlen I1€pést sem egy
nagyvaros teriiletén, anélkiil hogy bele ne bukkannank a mérndki
alkotasokba.  Budapest févaros  koltségvetési  kiadasainak  csaknem
haromnegyedrészét miiszaki munkakra forditja.

Ennek a rendkiviil sokféle és sokoldali munkanak észszerli meg-
szervezése a vildg Osszes nagy varosainak egyik legnagyobb feladata,
hiszen mindeniitt sulyos milliokrol van sz6, a varos polgarainak verej-
tékes adojardl, amelynek legcélszeriibb ¢és leghelyesebb felhasznalasa
a varos vezetdségének mindeniitt legfobb kotelessége. Hozzd nem értd
szemléloben is a legnagyobb visszatetszést sziilli az a latvany, mikor
az utcat egyik honapban a vizvezeték, masikban a gaz, harmadikban az
utkdvezés miatt bontjak fel.

A nagyvarosok miiszaki munkai észszerlien csak ugy szervezhetdk
meg, ha biztositva van szdmukra az egységes vezetés és a kozOs épitési
terv. Azért latjuk mind tobb metropolisban, hogy a miiszaki itigyek ira-
nyitdsat kiilon mérnoki képesitésii vezetére bizzak, s6t nem egy helyen
a varos polgarmesterévé is mérnokot valasztanak. Ezért nem lehet mar
tovabb halasztani Budapesten sem a miszaki alpolgarmesteri allas
megszervezését, hogy itt is biztositsadk a miiszaki alkotasokat végzd
osztalyok egységes ¢s szakszerl irdnyitasat.

A masik kovetelménynek: a kozos épitési tervnek viszont leg-
els@ feltétele egy az egész varos teriiletére kiterjedd varosszabalyozasi
terv. Ma mar alig van Eurdpdban nagy véros, amely enélkiil merné
iranyitani a véros allandéan zajlo épitkezési életét. Nemcsak a nyugati
fovarosoknak Stockholmtol-Bemig, de még a balkdni Belgradnak is
az volt a vilaghaborii utdn az els6 dolga, hogy nemzetkdzi tervpalyazat
utjan (amelyet éppen magyar mérndk nyert meg) elkészittette szaba-
lyozasi tervét. Hogy mit jelent a rendezési terv hidnya, azt rdgton
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megeértjiik, ha példaul arra a Bethlen-udvarra gondolunk, amelyet
felépitése utan egy évtizeddel mar le kellene bontani, mert a megnyi-
tandd utca vonalaba esik. Az igy teljesen haszontalanul kidobott szaz-
ezrekért viszont targyilagosan senki sem tehetd felel6ssé¢, mert Buda-
pestnek ma sincs varosrendezési terve.

Ennek a tervnek az elkészitését, mint Futaky Zoltan irja ,,Buda
és Obuda felmérése.. c. munkéjaban, mar 1860-ban ,.elodazhatatlanul
sirgdsnek.. mondtdk s a Koézmunkatanacs mar 1870 jalius 26-an tar-
tott iilésén kimondta, hogy ,szab. kir. Buda fOvaros 0Osszes hatara
haromszogittetni és részletesen felméretni szandékoltatik abbol a cél-
bol, hogy a pontos fekrajzi térképek alapjan az épitkezési és szabalyo-
zasi vonalak véglegesen megallapithatok legyenek*.

A szabalyozasi tervnek, de az ezen kivil es6 minden miiszaki
munkénak is egyetlen biztos alapja a szabatos varostérkép. Ennek
az elkészitése a célja a most folyd varosmérésnek.

A nagykodzonség tajékozatlan tagjaitol nem egyszer hallottam az
ellenvetést, hogy: miért kellene Budapestr6l 1) térképet késziteni,
hiszen akarmelyik konyvkereskedésben meg lehet kapni egy-két pen-
gbéért a fovaros nagyon jo és pontos térképét, amelyen még a legkisebb
1épcsdk, erdei dsvények is rajta vannak.

Ennél a kérdésnél eldszor is tisztaban kell lenniink azzal, hogy
térkép és térkép kozott nagy kiilonbségek lehetnek. Budapestnek vald-
ban nagyon jO atnézeti térképei vannak, de hidnyzik a jo részletes tér-
képe. A kettd kozott a kiilonbség a méretaranyban van. A kozforga-
lomban levé térképek méretaranya tobbnyire 1:25.000 vagy ekoril
van s ez azt jelenti, hogy a térképen egy centiméternek latszo tavolsag
a valosagban 250 méter. Ezen a térképen az emberi szemmel érzékel-
heté legkisebb méret koriilbelill 6t méternek felel meg a valdsagban.
Ezért kell ezeket a térképeket teljesen eltorzitani s az utcékat, hidakat
harom-négyszer olyan szélesre rajzolni, mint amennyi a pontos abra-
zolas szerint azokat megilletné. Ez persze azzal jar egyiitt, hogy a haz-
tombok minden oldalrol megkeskenyedve s néhol teljesen megvalto-
zott alakkal keriilnek a térképre. Ezek az atnézeti térképek csak tajé-
kozodas ¢és turisztika szempontjabdl hasznalhatok fel, de azokrdél pon-
tos méreteket levenni lehetetlen.

Van részletes térképe is Budapestnek.

Mar II. Jozsef felmérette Budat és Pestet is 1785—87-ben annak
a kornak egyik legkivalobb magyar mérnokével: Balla Antallal.

1830-ban a katonak mérték fel a két varost.

1867 és 1874 kozott pedig el6szor Pestet mérette fel a varosi tanacs
Halacsy Sandor maganmémokkel, azutan Budat és Obudat mérette fel
a Kézmunkatandcs.

Az akkor készilt térképek méretardnya a beépitett teriileteken
i 720, a kiilsdségekben 1:1440. Vagyis a bels6ség! lapokon egy
centiméternek 7.2 méter felel meg, tehat az épiileteknek 15 centiméter-
nél nagyobb kiugrasait mar abrazolni lehet rajtuk. Ezeknek a térképek-
nek az eredeti példanyai iiveglapokra ragasztott papiroson késziiltek,
aminek az volt a célja, hogy a papirosnak a hémérséklet és nedvesség
hatdsédra bekdvetkezd méretvaltozasait kikiiszoboljék s ezzel a térképre
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felrakott méreteket meglrizzék. Ezek Budapest hires ,liveglemezei®,
féltve Orzott kincse a fovaros III. iigyosztalyanak. Ma ezek szolgalnak
alapul a févaros egész miiszaki kézigazgatasanak.

Ha az ember megnézi ezeket az {liveglemezeket, kétségbeesetten
csapja Ossze a kezét: hat lehet ezek utdn ma még dolgozni?

Budapest a térképek készitése Ota eltelt 65 esztendo alatt vilag-
varossa lett, a 280.000 lakos egymilliéra szaporodott. Egész 1j varos-
részek keletkeztek s a térképen még szantofoldnek jelolt teriileteken ma
mar ¢épiilettdmbok allanak és villamosok csilingelnek. A Dunan 1870-ben
még csak az egyetlen Lanchid vezetett at, a Szabadsag-tér helyén ott
allott az ormédtlan Neugebdude. Az Andrassy-ut helyén még apro vis-
kok diilongéltek s a Miiegyetem helyén még a Lagymanyosi-to csobo-
gott. Még a Margitsziget alakja is egész mas volt: a délnyugati sar-
kan egy kis fiok félsziget nyult ki beldle.

Budapest legpontosabb térképe még ezt az allapotot tiinteti fel.

A masik hianya az iiveglemezeknek az, hogy a varoskép mell6z-
hetetlen adatai: a magassagi méretek csak az akkori beépitett teriilete-
ken vannak meg. Az 0j utak, csatorndk, vezetékek azonban mind
a varos tobbi, akkor még beépitetlen részén folynak, amelyekben manap-
sdg minden egyszeri kiiszObmagassagot csak hosszadalmas és  kolt-
séges szintezéssel lehet megallapitani.

Az {iiveglemezek harmadik baja magas ¢életkoruk. Olyanok, mint
az Oreg csatdr, aki mar nagyot hall, rovidet lat és akinek egy ép szerve
sincs. Barmennyire kimélik is ezeket a térképeket, mégis rendkiviil el
vannak nylive, vannak olyan foltjaik, s nem kis szdmmal, ahol mar az
egész rajz a felismerhetetlenségig elkopott. Ilyen térképekrdl kell aztan
a telekhatarokat Kkitlizni olyan teriileteken, ahol a négyszogélnek tized-
része is érték! Valoban csak a székesfOvaros mérndki kardnak eléggé
nem méltathatdé érdeme, hogy az egész miszaki kozigazgatds nem
keriilt még a cs6d szélére.

ERDEMES-E egyaltalan ilyen nagy koltséget igénylo térképet
késziteni, ha 40—50 esztendd6 mualva mar hasznavehetetlenné valik?
— ez a kérdés tolul a fentiek ismerete utan az ember ajkara.

Ez a kérdés nem egészen indokolatlan. A felmérést ma mar vald-
ban ugy kell berendezni, hogy azt ne kelllen minden emberdl-
toben megismételni Ezt két feltétel betartdsaval lehet elérni. Az egyik
a szamszerl felvételi eljards, a masik a folyamatos és allandé nyil-
vantartas.

A régi mérések ,rajzi felvételek” voltak, ami annyit jelent, hogy
az eredeti térképlapokat, az {iveglemezeket kiinn a helyszinén rajzol-
tak olyan moddon, hogy egy-egy ponton feldllva a rajzasztallal, az
onnan lathatd hazsarkokat és egyéb targyakat tavcsdvel beirdnyoztak
s azutan a tavcs6hdz rogzitett vonalzoval meghliztak a megfeleld irany-
vonalat. Ezt vagy egy masik pontbél meghuzott irdnyvonallal met-
szették 4t, vagy felraktdk ra a megmért tavolsagot. igy kaptak meg az
egyes pontokat, de az egész mérés eredményét csak a térképen levd
rajz Orizte meg. Ha a térkép egy sarkara raomlott a tusos iiveg, akkor
azon a részen az egész mérés eredménye megsemmisiilt.
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Mint Oltay professzor ,,Adatok a magyar geodézia torténetéhez"
cimi  kozleményében kimutatja, magyar mérnoké: Gati Istvané az
érdem, hogy mar 1835-ben hirdette ennek a rajzi felvételnek a hatra-
nyait s echelyett a ma ,szamszerii felvételnek nevezett eljarast java-
solta, amelyet 6 a kovetkezOképpen ir le: az ajanlott 0j eljards szerint
a mérndk ,térképet a helyszinen nem készit, hanem csak alaplinedkat
mér, triangulaz (haromszogei) és szogleteket vesz (szoget mér), ezeket
felirja és térképeit honn a szobajaban késziti, hol az papiros és tabla
az idOnek viszontagsagainak kitéve nincs és ez mellett az térképek egy-
szerre — az mint kivantatik — kisebb vagy nagyobb idomzatban
készitetnek, st jegyzokonyvét is oly érthetbleg és vilagosan vezeti,
hogy az alaplinedkbol és szogletekbdl a felszamolasok altal meghataro-
zott pontokat mindenki, még 1000 év mulva is felrakhatja, az térképet
elkészitheti és — bar az egyszer felrakott térkép idével megrongyollik,
avagy mérnoki tekintetb6l hasznavehetetlenné valik is, az irt jegyzo-
konyvbol ismét mas tokéletes térképet allithatni el6™.

A fOvaros az 1 felmérés munkalatainak irdnyitdsara egy harom
tagl szakértébizottsdgot kért fel, amelynek tagjai Oltay Kéroly miegye-
temi tandr, Szildgyi Béla min. tandcsos, az allami f6ldmérés vezetdje és
Kempelen Agoston, a fOvaros vérosrendezési iigyosztalydnak vezetdje.
Magyarorszag legelsé geodétainak ez a triumvirdtusa Dbiztositék arra,
hogy Budapest felmérése valoban a legtokéletesebb modon lesz végre-
hajtva. Az eredeti felmérési adatokat tehat itt sem a romlékony térkép,
hanem jegyzOkonyvek oOrzik, amelyeket megfeleld szamban lehet sok-
szorositani s az egyes példanyokat kiilon-kiilon Orizni. Ezekbdl a tér-
képet barmikor ujra lehet rajzolni.

Hogy az eredetileg tokéletes térkép allandéan megbizhato, vagyis
Budapest teriiletének valoban hii tiikre maradjon, azt a szabatos nyil-
vantartas biztositja. Ez alatt azt kell értenlink, hogy az 1) térkép elké-
szitése utdn a fovarosnak gondoskodnia kell arrdl, hogy a terepen tor-
tént minden legkisebb valtozast azonnal bemérjenek és térképezzenek
az ezzel megbizott mérnokei, akdr a természet okozta azokat a valtoza-
sokat (hegyomlds, vizmosds, iszapolds), akdr az ember (épités, bontas,
telekmegosztas).

Az egyszer elkészitett térképek tehat most mar sokkal hosszabb
¢életliek lesznek, mint az ezel6ttiek. A rajuk forditott Osszeg tehat hosszi
évszazadokig kamatozé befektetés lesz.

A koltségek felemlitésénél a miiveltebb Ujsagolvasdk rendszerint
a légifotogrammetridt szegezik a melliinknek, amelyrél a legtobb ember
azt hiszi, hogy Iényegesen olcsobban készit ugyanolyan jo térképet,
mint a foldi eljarasok.

A légifotogrammetria a legujabb térképezési eljards, amelynél
a terepet repilildgéprol lefényképezik s a fényképekbdl kiilonbozé igen
bonyolult miszerek segitségével rajzoljdk meg a kivant térképet.
A légifelvételt varostérkép  készitésére mar 1928-ban  felhasznalta
Berlin. Az ottani tapasztalatok Rédey Laszldo kozlése (Berlin légifel-
vétele) szerint azt bizonyitjdk, hogy a kétféle eljaras kozott, az ellenkezd
hiedelmek dacara, semmiféle arbeli kiillonbség nincs, de a Iégifelvétel-
nek igen nagy hatranya, hogy nem ad szamszerli mérési eredménye-
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két, tehat ez is csak rajzi eljardsnak tekintendd. Szabatos varostérképek
készitésére ma mar kiilfoldon sem kisérleteznek a fotogrammetriaval,
hanem csak egyébként megkozelithetetlen terepeknél  (Karakorum)
vagy kisebb pontossagot kivano értéktelenebb teriileteknél (Svéjcban
a havasi legeldk) hasznaljak térképezésre. Ezenkiviill azt is figyelembe
kell venni, hogy a Ilégifelvétel a messzir6l nem lathatdo hatarvonalakat,
a faval bendtt terepek képét egyaltalan nem tudja feltliintetni s ezért
sok kiegészitd f6ldi mérést is kell mellette végezni.

A VAROSTERKEP ELKESZITESENEK €ls6 1épése a haromszogelés.

Ha hidat épitiink, el6szor megfelelé tavolsagban a szilard, mozdu-
latlan pilléreket kell elkésziteni, amelyekre a hidszerkezet biztosan
tamaszkodhatik.

Ilyen pillérei a felmérésnek a haromszogelési pontok. Ezek bizto-
sitjak a sok apr6 részlet kozott az egységet €s az Osszefiiggést.

Hogy mi a haromszdgelés, azt is elég egyszeri megérteni még
annak 1s, akinek az ismereteiben a sinus-cosinusok csak rosszemlékii
kozépiskolai abrakadabrak. A haromszogek oldalainak hosszisdga s a
két-két oldal altal bezart szogek kozt pontosan meghatdrozott 0Ossze-
fliggések allanak fenn, amelyek révén, ha valamely haromszog oldalai-
nak a hossziisagara van sziikségiink, elegendd az egyik oldal hosszat
és két szoget megmérni s ezekbdl az adatokbol a két ismeretlen oldal
hosszat egyszerii szamitasok utjan megkaphatjuk. A  haromszogelés
tehat szogméréseket végez, hogy ezekbdl hosszakat, tavolsagokat sza-
mithasson. A nem szakember ezen mindig csodéalkozik. ,Hogyan“ —
mondja — ,hiszen ezeket a sziikséges hosszusagokat sokkal egyszeriibb
volna kozvetlenil megmérni, hiszen hosszat mérni csak konnyebb,
mint azokat az érthetetlen szogeket.

A valosagban a dolog éppen ellenkezdleg van. Szdget mérni sok-
kal egyszeriibb és konnyebb, mint tavolsagot — legaldbb is annak, aki
mindkett6héz egyforman ért. Azutdn itt olyan tavolsagokat kellene
megmérni, mint a Gellért-hegy és Harmashatarhegy kozotti elméleti
vonal. Es ezeket a hosszakat nemcsak egyszertien meg kell mémi,
hanem miiliméteres pontossaggal kell megmérni, ami kozvetlen hossz-
mérések révén kedvezétlen terepen teljesen elképzelhetetlen volna.
Ezért a mérés ugy van berendezve, hogy csak az els6 haromszog egyet-
len oldalat mérik meg. EbbOl a szogmérések segitségével kiszamitjak a
masik két oldalt, amelyek tovabbi, rajuk épitett 0j haromszogeknek
szolgilnak szamitasi alapul. Igy szamitjak ki egyik haromszoget a maésik-
bol, mig végre az egész terillet be van halozva s ismét visszértink a
kiindulasi ponthoz. A szamitasoknak iiyen, egymason felépiildé beren-
dezése okozza azt, hogy a legels6 vonal, az egész mérés ,bazisa“
gyanant szolgdld alapvonal megmérésében elkovetett esetleges hiba
a késObbi haromszogek szamitdsdit mindig nagyobbra novekedve ter-
heli. Ezért fontos az, hogy az alapvonal megmérése a lehetd legnagyobb
pontossaggal torténjék.

A budapesti alapvonalat, amelynek helyét Oltay professzor a
szentendrei sziget déli csucsan jelolte ki, 1933-ban mérték meg. A vonal
hossza 3576 méter. Két végén megfeleld épitményekkel van bizto-
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sitva s az egész vonal 24 méterenként leasott faoszlopokkal volt kije-
I6lve, amelyek tetején egy-egy indextest volt felerdsitve. Az index-
testek rendkiviili finomsaglh vonalainak tavolsagat a legkisebb hdétagu-
lasu, ugynevezett invar-drotbol késziilt mérdeszkdzzel mérték meg.

Itt talan érdekes megjegyezniink, hogy mivel a magyar bazismérd-
késziilék is sok egyéb értékiinkkel egyiitt az utédallamoknak zsakma-
nyava valt, ) késziilék pedig csak évekig tartd laboratoriumi vizsga-
latok utan valik hasznalhatova, a f&varosi alapvonalméréshez Oltay
professzor személyes kapcsolatai révén Ilmari Bonsdorflf tanar, a finn
Geodéziai Intézet vezetdje és a finn kormany teljesen ingyen bocsa-
tottdk rendelkezésiinkre a sajat nagyértéki  késziilékiiket. A finnek
nemessziviisége odaig ment, hogy még a késziiléknek a mérés el6tti és
utani komparalasat is teljesen ingyen végezték el, pedig ez is elég kolt-
séges mivelet.

Ezzel a nikkelacél Otvozetbdl késziilt drottal mérte meg a milegye-
tem geodéziai tanszéke a budapesti alapvonalat. Ennek a bazismérés-
nek a megszervezése is egészen rendkiviili volt. Hogy mit jelent egy
ilyen igen nagy pontossagot igényld munka, arra kovetkeztethetiink
abbol, hogy a németek hires schubini alapvonalmérésénél 160 ember
mikodott kozre, nem is szélva az északamerikai bazismérésrdl, ahol egy
egész munkasezred volt foglalkoztatva, mert erre a célra kiilon fold-
palyat épitettek s példaul a mérérudjaikat allanddéan olvadasi hémér-
sékleten levo jégben tarottak.

A magyar mérndki zsenialitds ezt a hatalmas mérést mindossze
nyolc ember igénybevételével egy hét alatt elvégezte, pedig minden
egyes szakaszt 48-szor mértek meg. A mérés pontossaga tobbmillio-
modnyi, vagyis szaz méteren nem téved egy tizedmillimétemyit sem.
Ez a szdm mai tuddsunk szerint az ilyen munkdndl elérhetd pontossag
sz¢1s6 hatarat jelenti.

A HAROMSZOGELES szOogmérési munkait ¢és szamitdsait Papp Gyula
miszaki tanacsos vezetésével egy 10—15 tagh mémoki kirendeltség
végezte el harom esztendd alatt.

Az egyes pontokat kiillonféleképpen jelolték meg. A hegyek tetején
erdés teriileteken hatalmas ,gulak” épiiltek, amilyeneck a Kamara-
erddben, a Harmashatirhegyen vagy a Normafinidl levéd legmagasabb,
— 26 méteres — kilatétoronynak is alkalmas fapiramisok. Bent a
varosban pedig elsOsorban tornyokat, az OTI felhdkarcolot, gyar-
kéményeket, a loversenytéri tribiint és mas magasépitményeket jelol-
tek ki haromszogelési pontok gyanant. Ugyanezt a célt szolgaljak a
varosban szerteszét lathaté fekete-fehér festésti s felil szammal ella-
tott vasrudak.

A bazis két végpontjabol kiindulva eldszor hét fOpont helyzetét
hataroztak meg szabatos szogmérések segitségével.

Az egész rendszer kozéppontja a Gellért-hegy s e korlil van egy-
egy elsérendli pont Borosjendn a Nagykevélyhegyen, Mogyordd hata-
rdban a Gyertydmoson, Rakoscsaban az FErddhegyen, Taksonyban a
Pacsirtahegyen, Soéskuton a Nagyhegyen ¢és Nagykovacsiban a Kopasz-
erdében. Ez a hét pont volt az elsérendii halézat, amelyben minden
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szoget 24-szer mértek meg. Mivel egy-egy irdny hossza atlag 17.5 km,
ahol mar egy masodpercnyi tévedés is 8 cm hibat okoz, a legnagyobb
gondossaggal kellett eljarni még az észlelési idOpont kivalasztasdban is.
Az elsérendi pontokat csak éjjel, szélcsendes idOben lehetett iranyozni
ugy, hogy a célbavett pontokon heliopterrel fényjeleket adtak. A tobbi
pontoknal is voltak olyan esetek, hogy a nagy utcai forgalom és a zavard
légkori viszonyok miatt csak kora hajnalban harom ¢és o6t ora kozott
lehetett az észlelést végezni s a mérndk ott allt mar hajnalhasadaskor
lesve, hogy mikor sikeriil ,,tavcsévégre kapni a sokat keresett pontot.

Ebbdl az elsérendii halozatbol 17 pont kozbeiktatasaval alkottak
meg a masodrendii halozatot, 58 ponttal a harmadrendiit s 1670-nel
a negyed- ¢és Otddrendiit. Elhelyeztek 0Osszesen 400 magas pontot
(galat), 306 vasasztalkat, 466 fold ala sillyesztett vasszekrényt, 98
bronzcsapot ¢és 345 faragott kdoszlopot, a tobbi pontot pedig épiilete-
ken jelolték ki. A jelolés modjat mindeniitt ugy valogattak ki, hogy a
forgalmat egyaltaldban ne akadalyozzdk. Az Osszesen 1810 pontnak
a megjelolése, mérése és szamitdsa harom évig tartott és 1935 végével
fejez6dott be.

Az egész hossziT munkanak az eredménye egy alig szazoldalas
flizet, amelyben a haromszogelési pontok dsszrendez6i vannak felsorolva.

Az  Osszrendez6-  vagy  koordinata-rendszer — megértéséhez = képzel-
jiuk el azt, hogy Budapest térképén tetszOleges helyen hizunk két egy-
masra pontosan merdleges vonalat, nevezziik azokat tengelyeknek. A
térkép barmelyik pontjanak, példaul egy hazsaroknak a helyzetét most
mar ugy tudom meghatarozni s ezt a megallapitast masokkal is ko6zo6lni,
ha megmérem, hogy az egyik tengelyt6l keletre vagy nyugatra pontosan
milyen tavol fekszik a kérdéses hazsarok ¢és mekkora a tavolsaga északra,
vagy délre a masik tengelyt6l. Ezt a két tavolsagot, ami a pont hely-
zetét  félreérthetetlen = modon  meghatarozza,  nevezzilk  Osszrendezének.
A magyarorszagi halézat kozéppontja a Gellért-hegyen van, az egyik
tengely pontosan ¢észak-déli iranyu, a masik erre merbleges. Ehhez
a két tengelyhez képest van kiszamitva mindenik haromszogeit pontnak
a tdvolsadga millimétemyi pontossaggal.

A mérések josagat az ugynevezett kozéphibak mutatjak.

Ha mérési hibar6l hallunk, akkor nem szabad arra gondolnunk,
hogy a mérés a sz6 mindennapi értelmében ,hibas“. Vegylink kézbe
egy koOzonséges centimétert s mérjik meg vele a szobank hosszat. Ha a
mérés eredményét csak deciméteres pontossaggal allapitjuk meg,
akkor azt akarhanyszor ismételjilk, mindig ugyanazt az eredményt kell,
hogy kapjuk, hacsak valami durva és konnyen ellendrizheté hibat nem
kovettiink el.

Ha azonban milliméteres pontossaggal kivanjuk a mérést végre-
hajtani, akkor ahanyszor mériink, annyiféle eredményt fogunk kapni.
Ilyen pontossagh mérést mar befolydsol az, hogy mennyire huzzuk
meg a mérdeszkozt, milyen pontosan jeloljik meg a méter végét, milyen
mértékben tériink el mérés kozben az egyenes vonaltdl és sok mas apro,
ki sem elemezhetd korilmény. Méréseink tehat még nem hibasak a
sz0 kozonséges értelmében, ha koztik egy Dbizonyos hatiron aluli, el-
hanyagolhat6an kis eltérések mutatkoznak.

Ha az eclébb emlitett szobat egymastol fliggetlenil, tobbszoér ismé-
telve két ember méri meg, akkor azt a mérést fogjuk pontosabbnak
mondani, amelynek az egyes eredményei kozott kisebb az eltérés. Ha
a tobbszOri méreteknek  kiszamitjuk a  kozépértékét, akkor az egyes
mérési eredményeknek ett6l a kozépértéktol vald eltérését nevezzik az
egyes mérés kozéphibajanak. Ennek az elgondolasnak az alapjan mond-
hatjuk azt, hogy a kozéphibak Osszehasonlitisa modot nyujt a pontossag
meghatarozasara.

A vildg legpontosabb ismert haromszogelésének eddig a drezdait
tartottak, amelynél a szogmérés kozéphibaja atlag 0-4 masodperc volt.



199

A budapesti szogmérés iranykozéphibaja 0.3 masodperc, s tekintettel
arra, hogy a drezdai mérés iranyzasai atlag 35 kilométeresek voltak,
tehat kétszer olyan hosszuak, mint a budapestick, a mi pontjaink meg-
hatarozasa legalabb  kétszer olyan pontos, mint a németeké, vagyis
Budapest haromszogelése ma mar a vilag legpontosabb ilyen
mérésének  tekintend6, legalabb is a tudomanyos szakirodalomban
eddig kozzétett adatok, amelyek rendelkezésiinkre allanak, ezt bizonyitjak.

Hogy ez a rendkiviilli pontossig nem csak elméleti feltevés, hanem
gyakorlatilag is igazol6dd valdosag, arra a mérés soran érdekes bizonyiték
adodott.

1884-ben mérte a katonai fOldrajzi intézet a budapesti alapvonalat,
amelynek egyik végpontja Rakoshegyen, a masik a rakoskeresztiri koz-
temetdben volt. Ezt a 4248 méter hosszu vonalat, amely azota teljesen
beépiilt teriileten vezet at, a mult szazad egyik legpontosabb mérésének
tartottdk, mert az egész vonal kozéphibaja 2 milliméter volt. Most ennek
a két pontnak a tavolsdgat az 1j budapesti alapvonalbol kiindulva s a
halézatok sordn  végigmenve hdromszogelés utjan meghatiroztdk s az
igy kapott érték 1 /700.000-nyi pontossaggal, tehat szinte elképzelhetet-
len szabatossaggal egyezett a katonak mérésével.

A magassagmérés mell6zhetetlen  kiegészitéje a  felmérésnek.
Minden  épitkezés, uUtépités, csatornazds megtervezéséhez  ismerni
kell a terep magassagi adatait is.

Budapest magassagi mérése, vagyis szintezése a haromszoge-
Iéssel egyidében, 1933-ban indult meg. Ezt a munkidt — az eddig ismer-
tetettektol eltéréleg magdnmémokokre bizta a fOvaros. Az elsérendil
halézatot dr. Guoth Béla, a masodrendiit rajta kivill még Bikkfalvy Béla,
Hajnal Sandor és e cikk szerzéje mérték. Mindkét haldzat a févaros
egész teriiletén elosztva ezer-ezer pontot foglalt magéban.

A szintezési pontok az épiiletek ladbazatdba, vagy lakatlan teriileten
faragott kéoszlopokba elhelyezett tenyérnyi nagysagu bronztarcsak,
amelyeknél a fliggdlegesen allitott tanyérka peremének legfelsé pontjat kell
meghatarozni.

Az 0Osszes pontok magassagat a magyarorszagi alapszintnek valasz-
tott s a triesti Cosulich molon mért és megjelolt Adriai-tenger kozép-
sikja folott mérjiik. Ehhez képest mar a habor el6tti mérések soran
meghataroztdk a magyar szintezési halézat alappontjat, a nadapi fOpontot,
amely emberi szamitds szerint mozdulatlan dskdézetben van elhelyezve.
Ebbol-  vezették le Budapest részére a miiegyetemen elhelyezett alap-
pontot. A  tengerszintnél Budapesten sokkal érzékelhetébb a  Duna
vizszint nullpontja, amely a Lanchid pillérén van megjeldlve s amely
96 méterrel és 547 milliméterrel van az Adria f616tt.

A szintezési  alappontok  egymastol = 400—1500 méterre  vannak
elhelyezve. Mivel a magassagmérésnél 50 méternél nagyobb tavolsagra
mar nem lehet pontosan irdnyozni, az alappontok kozott a  sziikség
szerinti ~ szdmban  biztosan  all6  covekeket, aszfaltba  vasszogecseket
veriink le. Ezeket nevezziik kétdpontoknak.

A magassagmérés gy  torténik, hogy a  kiindulasul felhasznalt
tarcsa ¢€s a mellette levé elsé kotépont kozott, pontosan a kozepén, fel-
allunk a szintez6 miszerrel s annak tavesovét a raszerelt vizszintezd
csovecskével, az Ugynevezett libellaval (amit legegyszeriibb alakjaban
az acsok, kOmiiveseknél lathatunk) pontosan vizszintessé tessziik. Azutan
a tavcsObe Kkarcolt vizszintes vonasnal leolvassuk a tarcsa folé allitott,
centiméterre  beosztott és  szamozott lécet. Ezt a leolvasdst mindkét
iranyban elvégezve, a talalt két értéket levonjuk egymasbol s igy meg-
kapjuk a két pont magassagkiilonbségét. Igy haladunk tovabb és tovabb
végig a kotdpontokon, amig el nem jutunk a kovetkezé alappontig,
amelynek a kezdéponthoz képest elfoglalt magassagat a kozben mért
részmagassagok Osszeadasaval kapjuk meg.

A méréseket természetesen itt is tobbszor meg kell ismételni.
A munka nagysagara is tajékoztatdsul szolgdlhat az az adat, hogy az
északbudai  varosnegyedben  példaul  25.000 iranyzast kellett  végezni,
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csak a masodrendii pontok mérésénél. De a mérések ellendrzésére
szolgal az is, hogy a méréssel korben haladva vissza kell jutnunk vagy a
kezdépontokhoz, vagy el kell émiink valamelyik mar eldbbi mérésbol
ismert alapponthoz.

Természetes, hogy a munka pontos végrehajtdsa itt is igen érzé-
keny ¢és pontos miiszert kivan s jogosan lehetiink biiszkék arra, hogy
erre a célra a tudomanyos vilagban legkivalobbnak elismert miiszer:
az Oltay-rendszerii, Siiss-gyartmanyu precizids szintez6 miiszer magyar
taldlmany ¢és magyar gyartmany. Kiilfoldon is jol ismerik s a gyar
nemcsak Eurépaba szallit beldle, hanem példaul a Palesztinat felmérd
angol mérnokok is ezt hasznaltdk s a legnagyobb elismeréssel emlékez-
nek meg rola.

Ennek a miiszernek, az alkalmazott szabatos mérési modszerek-
nek is nagy része van abban, hogy a budapesti szintezés pontossiga is
a legelsé helyet foglalhatja el vildgviszonylatban is az Osszes varosméré-
sek kozott.

Az 0Osszes pontok magassaga szazadmilliméterre van kiszamitva.
A mérésekben mutatkozd eltéréseknek az atlaga a szigorian megéallapi-
tott hibahatdroknak alig a tizedrészét éri el. A mar befejezett észak-
budai részen példaul, amelyrél az eredmények rendelkezésiinkre alla-
nak, a masodrendi szintezés kilométerenként szamitott kozéphibaja
0.47 milliméter. Ezt a pontossagot tudomasunk szerint még egyetlen
mas nemzet mérndkei nem érték el. Az osztrak-magyar katonai szinte-
zésnél ez az érték 5.55 mm, a hollandoknal a hires terschellingi szinte-
zésnél 278 mm s a leghjabb bajor allami méréseknél —. mint a német
szaklapok nem kis biiszkeséggel hirdetik—- elérték az 1-20 millimétert.

EZEK AZOK A MUNKAK, amelyek Budapest felmérésébdl eddig
megtorténtek.

A nagy mii kovetkezd 1épései: a sokszogelés és részletes felmérés.
A fovaros ezeket a munkalatokat részben szocialpolitikai elgondolas-
bol, de foképp sajat jol felfogott érdekében, az eddigi harmas bizottsag
iranyitasa mellett teljesen maganmémokok utjan szandékszik elvégez-
tetni.

Annak idején, ha ezekrdl a munkalatokrol is elegendé adat fog majd
rendelkezéslinkre 4llani, a munkdnak ezekrél a részeir6l is tajékoztatni
fogjuk a mivelt magyar kozonséget. Részben azért, hogy teljes képe
lehessen a legszebb geodéziai miveletrdl, a varosmérésrdl, részben pedig
abban a reményben, hogy Budapest felmérésének ezutiani fejezeteirdl
sz0l6 beszamolonkban is ebben a kiilonleges szaktudomanyban a magyar
kultara fels6bbrendiiségét hirdetd eredményeket jelenthetiink.

LOVAG FEHRENTHEIL LASZLO



	Magyar Szemle
	Magyar Szemle
	Magyar Szemle
	Magyar Szemle
	Magyar Szemie


