AZ ENERGIAKERDES TARSADALMI VONATKOZASAI
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A termelés  gépesitése  dltal  valt  lehetévé a  nagy  tomegek  életsziikségletének  a  kielégitése  és
az embernek  a durva testi munkadtol valo  felszabaditasa. Az emberiseg  mai tarsadalmi élete
tulajdonkeéppen 1769 Jjanuar 5-én kezdodik, amikor Watt gozgépere kiadtak a szabadalmat.
A gépi termelés  fejlodése dllandoan  fokozza mindsitett emberi munkaeroben valo keresletet.
Az energiasziikségletet —a  természeti  erdk  tovabbi  hasznositisa  nélkiil nem  lehetne  fedezni és a  mai
létszinvonalat sem lehetne  fenntartani. A még nem hasznositott energiafajtak beallitasa a tar-
sadalmi ellentétek kikiiszoboléset fogja magaval hozni.

z emberiség életének és a miivel6dés kifejlédésének

minden vonatkozasban egyik legfontosabb mozga-
J. JL téja a technikai fejlodés. A technikai és gazdasagi
kérdések elvalaszthatatlanok. Viszont e két kérdéscsoport
legszorosabban 0Osszefiigg a tdrsadalmi kérdésekkel.
A tarsadalom és a kultura mai fejlettségét a technika
fejlodése tette lehetové. A meglévo sziikségletek kielé-
gitését a technika biztositja minden korban. De a tech-
nikai fejlodés maga is kelt fel sziikségleteket, az élet
szamos vonatkozasaban vagyakat, igényeket s ezek
kielégitésére torekvéseket olt az emberekbe. Ezek a
vagyak és torekvések kezdetben a fénylizés jellegét
viselik magukon; kielégitésiik csak egyes kivaltsagosak
részére van fenntartva. Késobb a fejlodés folyaman
megszokotta valnak és a tarsadalom széles rétegei is
hozzajuk férhetnek. igy volt ez minden korban és igy
van napjainkban is. Minden fényiizés a technikai fejlo-
dés és a mivelodési szinvonal egyidejii emelkedesével
kozsziikséglette valik.

A tarsadalom fejlédésének lendiiletét minden kor-
ban a technikai fejlodés fontosabb eseményei szabjak
meg. Ha a technikai fejlodés iiteme meggyorsul: meg-
billen, ingadozova valik a tarsadalom egyensulya. Ez az
egyensuly azutan csak bizonyos id6 elmaltaval all
helyre. 1d6 sziikséges, amig a tarsadalom a technika
altal teremtett 01j viszonyokhoz alkalmazkodik.

A technikai fejlédés lehetdségét a sziikséges munka-
er6 rendelkezésre 4allasa biztositja. Mas szoval, az a

koriilmény, hogy a szobanforgd korszak miképpen
tudta a munkaerégazdalkodast, , az energiakérdest”
megoldani.

A legrégibb idokben munkavégzésre az embernek
csak sajat nyers fizikai ereje allt rendelkezésre. Fejlo-
désre képes értelme azonban csakhamar ravezette a
szerszamok hasznalatinak el6nyére. Még a legkezdetle-
gesebb szerszamok is, mint egy-egy a kézbe ill6 kodarab,
testi erejének sokkal célszeriibb és eredményesebb fel-
hasznalasat tették lehetové. Nagy haladasnak szamit
annak felismerése, hogy a bot végére erdsitett k6darabbal
sulyosabb az {ités. Ez a felismerés vetette meg alapjat
a kalapacs, balta és a landzsa hasznalatdnak. Az a tény
viszont, hogy a pillanatig hatd erével elhajitott kddarab
még nagyobb tavolsagban is erds iitést fejthet ki, veze-
tett a parittya és a nyil (kezdetleges fegyverek) felta-
lasalara.

A kezdetleges szerszamokbdl fejlédtek ki az egy-
szeru geépek. Els6sorban az emelorud és az ék. A kerék
feltalalasat az emberiség azon tény felismerésének ko-
szOnheti, hogy a cstszd surlodashoz képest a gordiild
surlédas jelentékenyen kisebb. A kerék ismeretében
mar meg lehetett szerkeszteni a sulyos targyak emelésére
alkalmas gépeket, a csigdt és a csigasorokat, majd késébb
az egyik legfontosabb szerszamgépet, az esztergat. Az
esztergalyozott targyak készitése a célszerliség mellett
mar az emberiség szépérzékének fejlédésére is mutat.
A csavart is mar a torténelem el6tti idékben ismerte

az ember. De a csavartok nehéz elkészithetOsége miatt
a csavar még a gordg és romai korban sem tudott nagyobb
jelentOségre szert tenni. A mai élet kialakitadsaban azon-
ban a csavarnak igen fontos szerepe van. A tokéletes
munka- és erdgépek szerkesztése és készitése csak a
csavar elGallitdsanak tokéletesedésével, foleg a kisméretii
csavarok gyartasaval valt lehetdvé. A  szerszamok,
munkaeszko6zok és egyszerli gépek azonban csak az emberi
er6 jobb és célszeribb felhasznalasat tették lehetové.
Nagyobbszabasii miiszaki alkotasok sok ember egyiittes
munkajaval voltak csak elvégezhetfk. Az egyiptomi
piramisok, vagy a kinai nagy fal épitése évek hossza
soran at tobb szazezer embert foglalkoztatott.

Az egyre emelked0 munkaerdsziikséglet vezetett
a rabszolgasag intézményére. Ennek az intézménynek
szitkségességét még az O-kor legfenkdltebb gondolko-
z06ja, Platon sem kifogasolta, s6t az eszményi tarsadalmat
sem tudta rabszolgak nélkiil elképzelni. Ez nem is meg-
lepd, mert az akkori viszonyok kozott senki sem tud-
hatott mas megoldast talalni. A foldmivel6 Gorogor-
szagot, a romai birodalmat, az Iszlam hoditd népeit,
de kezdetben még a kozépkor keresztény birodalmait
is rabszolgdk munkaja emelte ki eredeti kezdetleges
kereteibdl.

Europaban a zarkdzott és erdsen keresztény szel-
lemii kozépkorban idével tért veszit a rabszolgasag
intézménye. Viszont ekkor a technikai fejlodés lasstibb
iteme sem igényelt sok munkaer6t. A XIV. szizadban
kezdodo foldrajzi felfedezések révén megindult a gyors
fejlédés korszaka. A kialakulé tOkés tarsadalmi rend
egyszerre sok munkaerét igényel. Mivel megfeleld
mennyiségli egyéb munkaerd rendelkezésre nem all,
yjra fellendiil a rabszolgakereskedés.

Az allatok megszeliditésének és hazidallatok tenyész-
tésének iddpontja az &skor homalyaba vész. Ugyancsak
még hozzavetdlegesen sem allapithato meg, hogy mikor
kezdte az emberiség a hazidllatokat munkavégzesre fel-
hasznalni. Az dllati munkaeré sokaig csak terhek szal-
litdsara és a kozlekedés gyorsitasara szoritkozott. Munka-
végzésre és munkaerejuk jobb kihasznaldsara (jarga-
nyok ilizembentartasara) csak a X. szazadban kezdték az
allatokat nagyobb mértékben alkalmazni.

A mai miuveltség és tarsadalmi berendezkedés alap-
jat képez6 kohdszat és fémipar mar meglehetésen toké-
letes szerszamok és gépek ismeretében vehetett nagyobb
lendiiletet. Sziikség volt egyebek mellett a tiizet élesztd
leveg6t fujtatd berendezésre és ennek ilizemben tarta-
sara. A fujtatoberendezést valdsziniileg vizikerék haj-
totta. Mindaddig, amig a termelés szolgdlatiba — elte-
kintve a kisebb mértékben alkalmazott vizieréktél — csak
az emberi és dllati munkaerd volt allithato, komoly fejlo-
desrdl nem lehetett szo.

A XVII. szazadban indul meg a tomeges termelés
lehetéségeinek kutatisa. Az emberiség tisztaban volt
azzal, hogy ez csak a természeti erdk leigazasaval és cél-
jainak szolgalataba allitasaval lesz elérhet6. Els6sorban
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a vizierOket és a szél energidjat torekedett hasznositani.
Ez a torekvés az akkori viszonyok kozott komolyabb
eredményre nem vezethetett, mert mindkét fajta ter-
mészeti er® helyhez és idohoz kotott. Télen a mithelyek
részére hajtderot szolgaltatd vizek befagydsa az ipari
munkassagot sokszor a legsotétebb nyomorba dontotte.
Szélmotorokkal viszont csak egyes kedvezd szélviszonyu
helyeken, mint Hollandia, lehetett bizonyos foku ered-
ményt elérni. De a szél energiaja még ilyenkor is inkabb
csak az allati munkaerd kikapcsoldsara szolgalt. (Mal-
mok, OntozOberendezések vizemeld szerkezeteinek haj-
tasa stb.) Nagyobb teriilet ipari termelését nem lehetett
a mindig bizonytalan s igy az alland6 munkat nem biz-
tosito szélenergiara alapozni.

A nagyipari ¢és tOmeges termelést a XVIII. sza-
zadban tette lehetOvé a gozgép feltalalasa. A gbzgép
nemcsak allandd, biztos és olcsd hajtoerét biztositott
az iparnak, de megsziintette addigi helyhezko6tottsé-
gét is. Mindezeken felil a gbézgép fiiggetlenitette az
embert a hatalmi korébe még teljesen be nem vont ter-
mészeti er6k kényszerii hasznalatatol.

A g6zgép bevezetése az ipari termelésbe és a koz-
lekedésbe a népjolét és a miivelédés szinvonalat rend-
kiviilli mértékben emelte, s6t az emberiség gondolko-
dasat alapjaban megvaltoztatta. Kozelebb hozta egy-
mashoz a népeket, megismertette veliik egymas mivelt-
ségét és életfelfogasat, bdvitette latokoriiket. Ugyan-
csak a gyors és biztos kdzlekedés volt az alapja a korszer(i
kereskedelem kialakuldsanak is. A kereskedelem kel-
tette fel a vagyonosodas vagyat, ez a vagy azutan munkara,
tevékenységre, termelésre s igy iparosodasra ingerelt.
A miivelédés szempontjabol a gbézgép hatasa szinte fel-
becsiilhetetlen. A XIX. szdzadot a g6zgép uralta.
A szazad végén azutan legalabb bizonyos mértékben,
teret kellett engednie a villamos-, az olaj- és a robbano-
motornak.

A nagyipari, a gépitermelés bevezetésével kezdo-
dott meg az egyénnel nem tor6d6 gazdalkodas. Az ipa-
rosodasnak ebben a tarsadalom akkori szervezetlensége
miatt kétségteleniil sotét korszakdban azonban a terme-
1és a f6szempont, mert fogyasztokozonség egyelOre
még van. Nemsokara megindul azonban a gyarak egy-
mas kozti versenye, a piacok hajszolasa, az arak leszori-
tasa, csaknem mindig a munkabér rovasara. A kezdeti
bajok elmultaval azonban kitiint, hogy éppen a gépi
termelés tokéletesedése és fejlodése szallitia le a bérek
egyidejii emelkedése mellett az emberteleniil hosszu
munkaid6t a normalis mértékre.

Mivel ma mar az emberiség megélhetésének alapja
igen nagy részben az ipar és az ipar csak a sziikséges
munkaerd, energia biztositasa mellett Uzheto, érthetd,
hogy az energiatermelés minden orszagban kulcsiparagga
valt. Az energiatermeld telepek 1étesitése és lizemben-
tartasa a magantulajdon elvének bizonyos korlatozasat
tette és teszi sziikségessé. Ezt még a szabadvallalkozas
klasszikus hazajaban, az Amerikai Egyesiilt Allamokban
is belattak és az energiatermelé vallalatokat ott is ,k0z-
célu” vallalkozasoknak minésitve, kiilonleges nyilvanos
ellenérzés ala helyezték. Az energiatermeléssel kapcso-
latos tarsadalmi, jogi és miiszaki kérdéseket a fejlettebb
allamok kiilon torvénnyel, , energiatérvénnyel” ren-
dezték. Ezek a tOrvények rendszerint Kerettdrvények,
mert az életben a valtozasok gyorsabbak, semhogy ezek
torvényhozasilag mindig azonnal kévethetk lennének.

Az energiasziikséglet allando fokozoddasa, vagy koz-
ismert szoval, a ,,gépiesités” elorehaladasa a gazdasagi
életet is atalakitja. Az energiatermelés a magangazdal-
kodas kezébdl fokozatosan atcsuszik a koz hataskorébe.
Végcél az energiatermelést teljesen koziizemekben foly-

tatni. A kozizemek igazgatasanak biirokratikus nehéz-
ségeit egy uj vallalkozasi formaval, a ,,vegyes magan-
koziizemekkel” hidaltak at. Az ily vallalatoknal a magan-
gazdasagi vezetés biztositja a viszonyok valtozasahoz
vald gyors alkalmazkodast, elvi jelentdségli kérdésekben
val6 dontés azonban a koz részére van fenntartva.

Az emberiség legjelentékenyebb energiaforrasai
ma a szén, a petroleum és a vizierok. Ezek koziil csupan
az utols6 az allandéan megujuld, mig a szén és petrdéleum-
készletek idével biztosan elfogynak. Maguk a vizier6k
a Fold egész energiasziikségletét egymagukban képte-
lenek ellatni. A szén- és petroleumhiany még néhany
évtized el6tt vilagkatasztrofat jelentett, ma azonban
mar nem. Az eddigi eredmények alapjan biztosra ve-
hetd, hogy az emberiség a jovo energiaforrasainak kiku-
tatasat ¢és feltarasat sikerrel meg fogja oldani. Rendelke-
zésre all és felhasznalatlan eddig még a Nap sugarzd
energiaja, a sz€él energidjanak 1jabb alapelvek szerint
torténd értékesitése, a tengerviz mozgasaban (ar, apaly),
valamint kiilonb6z0 mélységli rétegeinek hoémérséklet-
kiilonbségében rejlod, szinte elképzelhetetlen mennyiségi
energiai Rendelkezésre all tovabba a Fold bels6 melege
is, melyet egyes helyeken ,,a héenergia banyaszata” elne-
vezés alatt mar ma is hasznositanak. Nem tartozik a meg-
valosithatatlan abrandok ko6zé a tropusok melegének a
mérsékelt égov ala juttatasa, pl. villamosaram alakjaban.

Allandéan visszatéré kérdés, hogy a technikai fej-
16dés, a gépiesités végeredményben hasznalt-e az embe-
riségnek? Ebben a kérdésben még a nagy gondolkozok
se jutottak egységes allaspontra. Pedig ennek a kérdés-
nek fel sem szabad vetddnie, mert az emberiség atlagos
életszinvonala mindig a széles tarsadalmi rétegek anyagi
helyzetétdl fiigg. Ezt pedig csak a technikai fejlodés emel-
heti. Ugyancsak a technika fejlddése javithatja meg -
mint ahogy a statisztikak tantbizonysaga szerint meg is
javitotta — a koOzegészségiigyet és az utolsd évtizedek
alatt megkétszerezte az emberi élet atlagos idGtartamat.

Nem helytalld az az érvelés sem, hogy a technikai
fejlédés hozta létre a tarsadalom éles széttagozddasat
és forditotta szembe egymassal az egyes tarsadalmi osz-
talyokat. A tarsadalom széttagozodasa minden korszak-
ban meg volt. A sokat emlegetett ,régi j6 idOk” a tor-
ténelem tanusaga szerint nem is voltak olyan nagyon
jok. A gazdagsag és a szegénység régebben sokkal éle-
sebben allt szemben egymassal, mint ma. De ez az ellen-
tét kevésbbé volt észrevehetd, mert a szegénység és a
nyomor az ¢let legsotétebb és legelrejtettebb zugaiba
volt szamlizve. Az alsdé osztalyok helyzete a régi korok-
ban teljesen reménytelen volt. Nyomorasagat, remény-
telenségét és elkeseredettségét a szegénység csak az
idénként kirobband véres lazadasokban tarhatta a tar-
sadalom tobbi rétegei elé. Az ilyen megmozdulasok
természetesen mar elére is sikertelenségre voltak kar-
hoztatva. A gazdag és szegény tarsadalmi osztilyok sem
a rabszolgasag, sem a jobbagysag koraban nem Kkisérel-
hették meg a siker reményével érdekellentéteik kikii-
sz0bolését. Ezt csak a technika fejlédése tette szamukra
lehetové. Lehetoséget adott a vélt vagy tényleges érdek-
ellentéteket egy sziikkebb teriileten lefolytatott harccal
- rendszerint bérharccal — elintézni, vagy pedig egy
felsébb semleges forum dontésére bizni. De éppen a
technika fejlodésének folyomanyakép talalkozhattak végre
egy kozos teriileten: a munkaban.

A technikai fejlédés sziikségszerii iranya az emberi-
ségnek nagy termelési és fogyasztasi egységekbe vald
tomoritése. Ez pedig parancsololag megkoveteli a népek
egymasra utaltsaganak eclismerését, az ugy politikailag
minden gazdasagilag széttagolt tarsadalomnak egysé-
gesitését.
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