AZ IPAR FEJLODESE
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BEVEZETES.

A MUVELODESTORTENET taniisaga szerint az ember 6sidoktdl fogva

arra torekedett, hogy a nagy természet nyujtotta anyagokat, majd az erd-
forrasokat a maga szolgalataba allitsa.

E helyiitt arrol akarok beszamolni, hogy az anyagok feldolgozasa mi-
lyen mértékig fejlodott napjainkban. Kiilon kell kiemelnem, hogy az utolso
szaz év alatt mind strlibben talalkozunk olyan eljarasokkal, melyek a termé-
szetes eredetli anyagok tulajdonsdgait modositjdk és ezaltal azok felhasz-
nalhatosagat segitik eld, mint azt pl. az otvozetek eldallitasanal latjuk vagy
kevésbbé értékes anyagokbol mesterségesen allitanak eld értékesebb anya-
gokat, mint azt pl. a mlianyagoknal tapasztalhatjuk.

Indokolt tehat természetes eredeti és mesterségesen eldallitott anya-
gokat killonboztetni meg. A természetben talalhatd anyagok lehetnek
asvanyi eredetlick, novényiek és az allatvilagbol szdrmazok, amihez jarul-
nak még a tenger vizébdl és a 1égkorbdl kivont anyagok is.

Mindazokat a miveleteket, eljarasokat ¢és modszereket egyrészt ¢és
mindama szerszamokat, eszkozoket, gépeket, késziilékeket és berendezése-
ket masrészt, amelyek segitségével az anyagokat hasznalati cikkekké Iehet
feldolgozni, a technologia tudomanya oleli fel. Ez mechanikai vagy kémiai
a szerint, amint a feldolgozasra keriilé anyag fizikai vagy kémiai sajatsdgai
moédosulnak talnyomorészt, megjegyezvén, hogy sokszor éles hatart vonni
a mechanikai technologia és a kémiai technologia kozott igen nehéz. Ebben
leli magyardzatat az, hogy gyakran nagy megbecsiilésben részesiil az olyan
vegyészmérnok, aki a gyakorlatban jartassdgra tett szert a gépészetben,
viszont keresett az olyan gépészmérndk, aki tudasat a vegyészet terén bovi
tette ki.
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Szabadjon itt megemliteni, hogy Kruspér Istvan 1850-ben Joézsef-ipar-
tanodai helyettes tandrrda neveztetvén ki a gyakorlati mértanra és a mecha-
nikai technolégidra, vele vette kezdetét Hazankban e targy eldadasa, Onalld
tanszéket a mechanikai technologia akkor kapott, amikor a Jozsef-polytech-
nikum egyetemi rangra emelkedett. Pilch Agoston vette at Kruspér Istvan-
tol a targy elbadasat ,JIparmiitan® cim alatt s a tanszéket 1888-ban bekovet-
kezett halalaig vezette. Utdda Rejtdé Sandor lett, aki ismét ,mechanikai
technologia®“ cimen vette at a tanszéket, melynek vezetdje maradt 1924
végéig, amikor is nyugalomba vonult. Ez id6t6l fogva a tanszék feladatkorét
e sorok irdja latja el. A kozel jovOben varhaté a széleskorti munkateriilet
kettévalasztasa gy, hogy kiilon tanszék feladata leend a vas- €s fémnemi
anyagok technologiaja és egy masik tanszék a szerves anyagok feldolgoza-
sat fogja felolelni. A fa, a szalas anyagok, a papir, a bor és a kaucsuk mecha-
nikai technologiaja lesz ez utdbbi tanszék miikddésének anyaga.

A kémiai technologia miivelése a milegyetemen ,,vegyipar-mitan“ cimen
dr. Wartha Vince mikodésével vette kezdetét, aki ugyan mar 1867-ben
helyettes tanarra neveztetett ki, de az asvany- és foldtanra s amikor a
»vegyipar-miitan 6nallo tanszéket kapott, erre 1870-ben, a polytechnikum
egyetemi rangra vald emelése kapcsan neveztetett ki Wartha Vince mii-
egyetemi nyilv. rendes tanarra. 1912-ben vette at ,,chemiai technoldgia“
cimen a tanszék vezetését Pfeifer Ignac, kinek utédjaként dr. Varga Jo-
zsef latta el a tanszék ligyeit szintén ,,chemiai technoldogia® cimen 1923 ota
egészen 1938-ban bekodvetkezett iparligyi miniszteri kinevezéséig.

A MUSZAKI ANYAGVIZSGALAT JELENTOSEGE.

Ko6z06s jellemvondsa a mechanikai és a kémiai technologianak, hogy
mindkét tudomanyagban fennall az a tétel, hogy az anyagok feldolgozasa-
hoz a legmegfelelébb eljarast és eszkozt csak akkor tudjuk megvalasztani,
ha elézdleg a feldolgozandé anyag mindama tulajdonsagait meghataroztuk,
amelyek a feldolgozasra befolyassal birnak.

A mult szazad masodik felében veszi kezdetét a tiizetesebb anyag-
vizsgalat, s ma mar oly tokélyre emelkedett, hogy kész iparcikkeket, kész
gépalkatrészeket képesek vagyunk azok tonkretétele nélkiil is megvizsgalni.
Magneses erévonalak felhasznalasaval pl. acéldarabban felkutathatjuk azo-
kat a hajszalrepedéseket, melyek kiilonben nem volnanak észrevehetok.
Vagy vas-, acél-, aluminium- és egyéb ontvényeken az annyira karos iiregek,
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holyagok, nem lathaté salakzarodmanyok létezését tudjuk kimutatni ront-
genvizsgalatok segitségével. Optikai Uton, megfeleld sugarakkal valo ravila-
gitassal, textilanyagokon elvaltozasokat mutathatunk ki, melyek kiilonben
¢szrevehetok sem volnanak. Nagy fejlodés tapasztalhato a mikroszkopiai
vizsgalatok terén, melyek probatestek, preparatumok vizsgélata mellett
némely esetben a megvizsgalandd targy szétdarabolasa nélkiil is lehet6vé
teszik legalabb az anyag feliiletének a megvizsgalasat.

A miiszaki anyagvizsgalat altaldban kiterjed a fizikai, a kémiai, a szi-
lardsagi és a technologiai tulajdonsagok megallapitasara és egyarant nagy
a jelent6sége az anyag megmunkalasa el6tt, a feldolgozas alatt és a mar kész
munkadarabon, vagy iparcikken. Szépen egésziti ki ezt az anyagvizsgalatot
a hasznalat kdézben wvald vizsgalat, melynek soran megallapithatd, hogy a
gépalkatrész pl. egy tengely, vagy pl. egy drétkotélpalyan a drotkotél, avagy
egy hidnak az anyaga szenvedett-e mar hosszabb-rovidebb ideig tartd
igénybevétel kovetkeztében annyit, hogy ki kelljen cserélni vagy sem. Az
anyag hasznalat kozben kifaradhat s ennek mértéke lehet olyan nagy is.
hogy nagyobb bajokat eldzhetiink meg a vizsgalattal.

Ertékesek azok a miiszaki anyagvizsgalatok is, amelyek mar bekovet-
kezett torés, szakadas vagy baleset utdn végeztetnek el, annak megallapi-
tasa végett, hogy mi volt az ok. Ennek jelent0séget nemcsak a felel0sség
kérdésének a tisztazdsa kolcsondz, hanem kiilondsen becsesek lehetnek
tanulsag szerzése altal.

A miszaki anyagvizsgdlat végiil egyenesen nélkiilozhetetlen a kutatas
terén, amikor Ujabb és Ujabb feladatok vetddnek fel, melyeknek megoldasa
miszaki anyagvizsgalat nélkiil lehetetlen. Sok érdekesnél érdekesebb példa
volna felhozhatd ennek igazolasara és éppen ezért csak mintegy illusztracio-
képen emlitem meg, hogy a kémiai ipar szdmara, olyan késziilékek készité-
séhez, melyeknek anyaga savallo kellett hogy legyen, fémre volt sziikség,
melyet az Otvozetekre iranyuld kutatds meg is talalt, pl. krom-nikkel otvo-
zetek alakjaban, vagy villanyf6zok és villanymelegitdk drotspiraljai sza-
mara hotalldo drotra volt sziikség a draga platina helyett s azt krom-nikkel-
vas Otvozetek alakjaban ismerték fel. S amikor ennek az Otvozetnek az eld-
allitisa nehézségekbe 1itkozott a nikkel hianya miatt, keresni kellett olyan
vas-krom otvozetet, melynél a nikkel helyett konnyebben beszerezhetd
alkoté volt alkalmazhatdé. Ez a kutatds is eredménnyel jart, mert megallapi-
tast nyert, hogy az 5% aluminiumot tartalmaz6 krom-acél egész jol felel
meg a célnak.
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Ilyen nagy lévén az anyagvizsgalatok jelent6sége, ma mar alig van
valamire val6 iparvallalat, mely ne rendelkeznék anyagvizsgalati laborato-
riummal, vagy legalabb is ne tartana kell6 kapcsolatot valamely anyagvizs-
gald allomassal. Magatol értetdédik, hogy e laboratoriumok felszerelése és
mikodése igazodik a célkitlizéshez. A Jozsef nador-miiegyetem egyes tan-
sz€keinek laboratoriumai, a technologia és anyagvizsgald intézet, a magyar
kir. allamvasutak laboratériuma, a magyar kir. allami vas-, acél- és gép-
gyarak budapesti ¢és diosgyOri laboratoriumai, Budapest székesfovaros
vegyészeti és ¢élelmiszervizsgdld intézete, iparvallalatok laboratériumai, s
nem utolsé sorban a szépen fejlédd és nagyjelentdségti Haditechnikai Inté-
zet mindegyike a szamara Kkitlizott feladat szolgalatdban olyan anyagvizsga-
latot végez, kémiai analizis, szilardsagi vizsgalat, technologiai probak, mik-
roszkopidi vizsgalatok, rontgenvizsgalatok, kiilonboz6 fizikai tulajdonsagok
megallapitasa 0tjan, melyek a mindenkori célnak megfeleld felszerelést, mii-
szereket, gépeket €s eljarasokat igényelnek.

Jellemz6 a mai korra, hogy mind magasabbra és magasabbra értékeli a
laboratoriumokban foly6 kutatdmunkat, melynek gylimoleseit elsésorban
az ipar élvezi, de természetesen kihatassal van a gazdasagi élet széles terii-
leteire is. Ennek a felismerése idézte eld, hogy immar tobb, mint tiz éve a
magyar gazdasagi ¢élet vezérférfiai létrehoztdk a Széchenyi tudomanyos
egyesiiletet, melynek megalkotdsa az 1926-ban tartott természettudomanyi
kongresszusra vezethetd vissza. Szamottevd Oszegeket bocsijt ez az egyesii-
let a kutatok rendelkezésére, akik végzett munkdjukr6l beszamolva, évrol-
évre lehetévé teszik, hogy Schimanek Emil dr. h. c. f6titkari jelentésében
nyilvanossagra hozza a szebbnél-szebb ¢&s értékes eredményeket.

AZ IPAROK ROVID ATTEKINTESE.

A technologiai tudas gyakorlati alkalmazasa kereseti forras gyanant
hozta létre az ipart, amely éppen ugy lehet mechanikai ipar és kémiai ipar,
mint maga a technologia is erre a két foagazatra valik szét. A mechanikai
ipar is, a kémiai is, nemcsak a vallalatok nagysaga szerint osztalyozodik, ha-
nem egyes agait foleg a feldolgozéasra keriild anyagok vagy a készgyartma-
nyok szerint szoktdk megkiilonbdztetni. igy beszélhetiink a mechanikai ipar-
ban vasiparrol, fémiparrol, faiparrol, textiliparrol, bériparrol stb., ha a fel-
dolgozand6d anyagok szerint kiilonboztetjiik meg az iparagakat és szolha-
tunk gépgyartasrdl, hajogyarrol, repiildgépgyarrol, automobilgyarrél, butor-
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gyarrol, székgyarrol, cipogyarrol, hadfelszerelési gyarrol, agytugyarrol stb.,
ha az iparagat a készitmény alapjan akarjuk megjelolni. Az ipar mai képé-
hez tartozik annak megemlitése is, hogy nemcsak az egyes ipardgakban
tapasztalhato nagy fejlodés ujabb felfedezések, talalmanyok nyoman, ha-
nem egészen Uj iparagak is keletkeznek. Ennek igazolasara példa gyanant
emlékezem meg a mulanyagok gyartdsarol, ami mar magdban véve uj ipar-
ag, de ha figyelembe vessziikk, hogy ezek a milanyaggyarak magit a mi-
anyagot, mint a tovabbi feldolgozas kiinduldo, mondhatnam nyersanyagat
hozzék forgalomba, ugy kiilon kell arrdl az iparrdl megemlékezni, amely
ezt a milanyagot dolgozza fel. Es hogy a miianyagfeldolgozoipar mennyire
ranyomja bélyegét a mai ipar képére, kitlinik abbdl, hogy nemcsak hianyt
potol, nemcsak gazdasagi jelent6sége nagy azaltal, hogy olcsobb megolda-
sokat tesz lehetévé a megel6z6 dragabb megoldasok helyett, hanem az
anyaggazdalkodas terén sokszor forradalmi jelent6ségii tjitasokat vezet be.
Példa gyanant hivatkozom azoknak a tubusoknak a gyartasara, amelyekbdl
millié6 és millié6 darab keriil forgalomba mint fogpaszta, boérvaselin, kézapolod
krémek, gydgykenOcsok, az élelmiszeriparban a kiillonb6z6é pasztak tubusai-
nal és a tobbi és a tobbi esetekben, amely tubusoknak zardcsavarja relative
nagyobb tomegével s kiilonosen nagy példanyszamaval az onhiany kovet-
keztében sziikségessé tette a potanyag alkalmazéasat. Csattandja e fejlodés-
nek mar most az a mod, ahogyan ezek a zardcsavarok a milanyagbdl olcson
¢és jol allittatnak el6. A fémiparban jol valt be, kiilonésen a nem nagyon
magas hoéfokon megdomlé fémeknél, mint horganyo6tvozetek, aluminium-
Otvozetek esetében az ugynevezett froccsontés (Spritzguss), melynél a meg-
Omlesztett fémet folyékony allapotban vezetik be a formédba kell6 nyomas
alatt s akkor a fémformaban megdermedt anyag igen kevés utanmunkaldssal
eredményesen haszndlhatd iparcikkeket, gépalkatrészeket eredményez. Ez
a modszer nyer most alkalmazast a miianyagfeldolgozasban kivalo ered-
ménnyel. A mulanyagok egy jelentékeny részénél nem is kell megdmleszteni,
elég csak megpuhitani az anyagot annak felmelegitése altal s igy besajtolni
a formaba. Ezek a thermo-plasztikus anyagok Osszetételiik szerint lehetnek
savallok, bizonyos mértékig hoallok, jo elektromos szigetelok, atlatszok,
szinesek ¢€s ennek megfeleldleg alkamazéasaik szinte kiszamithatatlanul ki-
terjedtek. Az optikdban, radiokésziilékeknél, butorvereteknél, az elektro-
technikaban, kozmetikdban, az egészségiigyi szolgalatnal, divatcikkeknél,
irészereknél, mint tdlthetd tollak, hordozhatd tintatartok, jatékok, dohanyzo-
készletek, haztartasi cikkek gyartasanal, fésiikk, gombok és a tobbi haszna-
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lati targynal nap-nap utan hodit maganak teriiletet ez az iparag. igy értheto,
hogy gépgyarak alakulnak, vagy meglevd gépgyarak kiilon osztalyai jonnek
létre olyan gépek gyartasara, melyek a thermo-plastikus anyagok feldolgo-
zasara szolgalnak.

Félreértések elkeriilése végett meg kell emlitenem, hogy e mellett van-
nak muanyagok, melyek rudak, lemezek alakjaban keriilnek forgalomba és
furva, faragva, esztergalyozva, forgacsold automatakon feldolgozva hasznal-
tatnak fel.

Ko6zos jellemvonasa valamennyi iparagnak, hogy a fejlettségnek azon a
fokan, amelyen az ipar ma all, igen gyakran a feldolgozasra keriil6 anyagot
elobb mindségében megjavitjdk s azutan dolgozzak fel, megjegyezvén, hogy
ez a mindségjavitds esetleg csak a gyartas soran kovetkezik be. Ezért kell
akkor, amikor a mai vilag képében az ipar allapotat nézziik, kiilon vizsgalni
az anyag nemesitésére iranyuld torekvéseket ¢és kiilon targyalni maganak
az alakitasnak modszerében mutatkozé fejlodést.

Végiil anyag és moddszer mellett ki kell emelni a szerszdmok jelentdsé-
gét, melyeknek helyes megvalasztdsara minden ipardgnak nagy sulyt kell fek-
tetnie, ha versenyképes akar maradni, ha nemcsak mindségben akarja helyét
megallni, hanem a termelési koltségekben is allani akarja a versenyt. Az észak-
amerikai Egyesiilt Allamokban a legjobban megfizetett gépészmérnokok kozé
tartoznak a szerszamtervezok, az 0. n. ,,tool maker-ek.

A VASIPAR.

Az a szlikreszabott keret, mely e helyiitt rendelkezésemre all, arra
kényszerit, hogy csak a legnagyobb hordereji jelenségekrél emlékezzem
meg, melyek az ipar mai képét jellemzik. Az iparagak sordban terjedelmé-
nél és jelentdségénél fogva egyarant vezetdszerepet a vasipar és a gépgyar-
tas foglal el.

Bar a kémia tanitdsa szerint a vas is a fémek kozé tartozik, szerte az
egész vilagon tudomanyos egyesiiletek, irodalom és gyakorlat kiilon szokta
targyalni a vasat és kiilon a nem vasfémeket az ipar szamara.

Az a torekvés, hogy az ipar a természetadta anyagokat feldolgozas
elétt mar tulajdonsagaiban javitsa és a célnak megfeleléen modositsa, talan
legvilagosabban és leghatarozottabban a vas feldolgozasanal volt tapasztal-
hatd. Kémiailag tiszta vasat az ipar nem hasznal. Egyrészt eldallitasa felette
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draga volna, masrészt kiilonleges, értékes és hasznos, az ipar szempontjabol
fontos tulajdonsagokat éppen azaltal vesz fel a vas, hogy idegen anyagokat
tartalmaz, azaz O6tvozve van. A vasnemil anyagokban még egy, kettd, harom
vagy tobb alkotd lehet jelen, mégpedig a legkiilonbdzObb szazalékos meny-
nyiségben.

A vasfajtdkat két nagy csoportba osztjuk. A nagyobb mennyiség az
ontott vas, amely a vasontvények anyagidt képezi. A masik nagy csoportot
az acélok alkotjak, melyek vagy szintén ontés utjan dolgoztatnak fel s akkor
a készitményt acélontvénynek, illetdleg acélontésnek €s az anyagot Ontott
acélnak hivjuk, vagy lehetnek az acélok kovacsolt, sajtolt, hengerelt acélok,
melyek koziil régebben (1924 elbtt) az egész lagy acélfajtakat kovacsvasnak
nevezték. Ezen a nomenklatiran a német nagyipar kivansagara valtoztattak,
mert a nagy nemzetkdzi versenykiirdsokra a németek azeldtt ,,vasszerkeze-
tekkel“ (Eisenkonstruktion), az angolok ¢és a francidk ,acélszerkezetekkel*
(steel construction, construction d’acier) palyaztak s a németek ¢ miatt hat-
ranyba keriiltek, bar az altaluk valasztott anyag éppugy acél volt, mint az
angolok és francidk anyaga. A magyar szabvanyok — amelyek sok tekintet-
ben a németek utin igazodnak — atvették ezt a nomenklatardt 1933-ban,
mint az a M. O. Sz. 106. szamu szabvanylapon van feltiintetve.

Mindezeknek a vasfajtadknak tulajdonsagai nagymértékben modositha-
tok a kémiai Osszetétel mellett, a megmunkalas moddjaval és a hokezeléssel.
A hoékezelésnek nagy a jelentdsége. Edzésnél a kell6 hoéfokra felhevitett
acel hirtelen lehlitve nagykeménységii lesz. Mérsékelten Ujra felhevitve, amit
megeresztésnek hivunk, keménységébdl veszit ugyan az acél, de szivosabb
lesz, nem torik oly konnyen. Megismételve az ehhez hasonlé hdkezelési
miveleteket, a laboratoriumban szerzett tapasztalatoknak megfeleldleg az
acél tulajdonsagaiban becsesebb lesz, nagy szivossag mellett, nagy szilard-
sag, nagy keménység lesz tapasztalhato az anyagon. Azt az eljarast, mely-
nél ilymodon az acél tulajdonsagait megjavitjuk, nemesitésnek nevezziik.
Az acél nemesitése valamely géprészen rendesen a kovacsolas!, sajtolasi mi-
veletek utdn kovetkezik az elonagyolt darabon s csak azutan torténik forga-
csolassal a munkadarabon a végleges kiképzés.

Sokat, nagyon sokat koszonhet a vasipar, vele egyiitt a gépipar a metal-
lurgiai vizsgalatoknak. Mig a mult szdzad masodik felében megindult metal-
lurgiai vizsgalatok f6leg arra terjedtek ki, hogy a vasban el6forduld idegen
anyagoknak karos vagy el6ny0s hatasait allapitsak meg, s ehhez alkalmaz-
kodjanak az acél finomitasa és feldolgozdsa soran, a szdzadfordulotdl kezdve
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mar Ujabb és ujabb kedvezO hatast alkotok szerepe képezte vizsgalat tar-
gyat. S ezeknek a vizsgilatoknak nyoman emelkedett azoknak a segédotvo-
zeteknek jelent6sége magasra, melyek mint ferrootvozetek keriiltek forga
lomba. Ezek bizonyos alkotokban gazdag, kohdszati uton eléallitott Gtvoze-
tek, melyek az acél finomitdsa soran adagolasra hasznaltatnak fel. Ilyenek
a ferrokréom, a ferronikkel, a ferromolybden, a ferrotitan és a tobbi Gtvoze-
tek, amelyek az 1j alkotd szazalékos mennyiségeinek megjelolésével keriil-
nek forgalomba s értékes cikkei a kereskedelemnek, otvenszazalékos ferro-
mangan pl. 6tven szdzalék mangant tartalmaz.

A legkiilonbozébb vasgyartmanyok, készitmények és iparcikkek rovid
és gyors attekintésére legalkalmasabbnak taldlom azt a modszert, melynél
a feldolgozds modjat és azt a célt, amelyre hasznaljak, a gyartmanyt egyiit-
tesen vesszilk figyelembe, annal is inkdbb, mert a feldolgozads moddja mindig
igazodik a célhoz, melyre a gyartmany szolgal.

A legolcsobb eldallitasi mod az ontés, kiilondsen, ha az alak nem egész
egyszerd. Az Ontvények lehetnek vasontvények ¢és acélontvények. A vas-
ontvények széntartalma magas: kettdé ¢és négy szazalék kozott ingadozik
rendesen s a szénen Kkivill a nyersvashoz képest, melynek felhasznalasaval
késziil, sziliciumot, mangant, ként és foszfort tartalmaz. Gazdasagi szempont-
bol kiilonosen kiemelendd az az elény, mely az ocska vasak felhasznalasdban
rejlik. Az ipar mai képéhez tartozik annak kidomboritasa, hogy az Ontvé-
nyek szilardsaga kicsi, hokezeléssel s foleg Otvozéssel, nagymértékben Ilehet
az Ontvények tulajdonsagait javitani. Egyéb irdnt a vasontvények lehetnek
ugynevezett sziirke vagy lagy vasontvények, amelyeknek torésfeliilete a ki-
valt sok grafittol sziirke. Minthogy a szilicium elésegiti a grafit kivalasat, a
szirke Ontvények rendesen szilicium-dusak. A sziirke vagy lagy vasontvé-
nyekkel szemben megkiilonboztetink kemény Ontvényeket, amelynek
torésfeliilete tiikros vagy fehér. Ezek lehetnek egész tomegiikben kemények,
ami a ritkdbb eset, de lehetnek ugynevezett kéregontvények, ami gyakran
fordul eld, igy pl. vasuti kerekeknél, hengereknél.

A sziitke vagy lagy Ontvénynek eldnye, hogy forgacsold szerszamokkal
jol munkalhaté meg, ezzel szemben a kéregdntés megmunkalasahoz kiilonle-
gesen kemény szerszamok kellenek. (Widia, Titanit). Ezért vagy olyan
kemény oOntvényt készitiink, melyet mar a kemény feliileten megmunkalni
nem kell, mint a kéregdntésii vasuti kerekeknél, vagy csak kivételesen vég-
ziink megmunkalast mint pl. a dardld hengerszékek kéregdntésii hengerei-
nél, ahol a daralobardzdakat kiilonleges kemény szerszammal forgéacsoljuk



433

ki. Nagy elonye kiilonben a kemény Ontvénynek, a kéregontésnek, hogy
kopéassal szemben kivaloan nagy az ellentallasa.

Mind a lagy, mind a kemény vasontvények tulajdonsagai o6tvozéssel
fokozhatok fel. Nikkel, krom, titan, vanadium, molybdén johetnek szoba,
melyek nemcsak a szilardsagi tulajdonsagokat javitjak, hanem fokozzdk az
ellentallast savakkal, alkalidkkal, hohatassal szemben. ' Bebizonyosodott,
hogy hat szazalék vorosréztartalom fokozza a rozsddsoddssal szemben az
ontott vas ellenallasat, mint az pl. a niresist nevli nemesitett Ontdtt vas-
nal tapasztalhatd. Ez a vorosrézen kivil még nikkelt és kromot tartalmaz
szdmottevd mennyiségben.

Vasontvények nyugodt terhelést, féleg nyomdasra jol birnak el. Szivossa,
kismértékben alakithatova temperalassal tehetjik az anyagot. Ilyenkor ki-
hasznaljuk az OntOmiivelet eldnyeit, mégis nagyobb szilardsagl, szivosabb
lesz az Ontvény anyaga. Haromféle temperontvényt kiillonboztetiink meg.
A fehéret vagy eurdpait, a feketét vagy amerikait és a fekete belsejiit, me-
lyek egymastol a temperalas modjaban kiilonboznek.

Acélontvények nyernek alkalmazédst, amikor nagyobb szilardsagra,
nagyobb nyutlasra és nagyobb szivossagra van szikség. Nagy elénye az
acelontvénynek, hogy az anyag mar valtozo igénybevételeknek is jol all
ellent, tovabbd, hogy hdkezeléssel javithatd. Nagy a szerepe itt is az 6tvozo
anyagoknak, melyek kiilonleges tulajdonsagokkal ruhazzak fel az anyagot,
pl. fokozzak az ellentallast kopassal szemben, vagy hotallosagat emelik.
Az acélontvények alkalmazasa kiterjedt géprészek, némely kazanalkatrész,
vasuti kerekek vazanak eléallitasaban.

Kovacsolassal, sajtolassal és hengereléssel nagymennyiségli acélanyag
keriil feldolgozasra. E miiveleteknél nagy jelentdséggel bir a homérseklet
helyes megvalasztdsa. E teriileten a laboratoriumi kutatomunkénak szamot-
tevd eredményei vannak. Fontos e miveleteknél, hogy az anyag egész
keresztmetszetében jol dolgoztassak at. Helyesen valasztott homérséklet s
az anyag tokéletes atgyurasa igen szép eredményekre vezetnek. Kiilon eme-
lendé ki, hogy kovacsolassal vagy sajtolassal nemcsak kis darabok, hanem
igen nagy, sokszor hatalmas darabok alakittatnak, pl. gépek, mozdonyok,
hajok szamara. Hokezelésnek, Otvozésnek itt is nagy a jelentdsége. Kova-
csolassal egyes darabokat munkalnak meg, a sajtolds csak akkor gazdasa-
gos, ha a koltséges szerszamok, nevezetesen az alakverd és alakmas ara
elég sok munkadarab kozott oszlik meg. A sajtolt darabok elénye, hogy a
kovacsolassal eldallitott darabokhoz képest tisztabb, sokszor mar tovabbi
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megmunkalast nem is igénylé feliiletekkel birnak s ahol mégis sziikség van
forgacsolassal valé megmunkalasra, lényegesen kisebb az elforgacsolando
rahagyas.

A kovacsolt, sajtolt vagy hengerelt acélanyag szolgalhat acélszerkeze-
tek eloallitasara, mint pl. hidak, oszlopok, csarnokok, épiiletek, daruk, vas-
uti aljazatok, sinek stb. céljara, de felhasznaltatnak szamottevé mértékben
gépek ¢és géprészek eldallitdsara, pl. kazanok, tengelyek, forgattyuk, vasuti
kerékabroncsok készitésére.

Mindezektdl a szerkezeti acéloktol elkiilonitve, nagy jelentdségiik van
a szerszamacéloknak, amelyek lehetnek kozonséges szerszamacélok (szén-
acélok, carbonacélok, Otvozetlen szerszamacélok) és lehetnek 0Otvozott szer-
szamacélok, mely utobbiak a célnak megfeleld Gsszetételben allittatnak eld.

igy elokeld helyet foglal el a szerszamacélok kozott a gyorsacél, mely
magas kromtartalom (4%) és még magasabb wolframtartaloin (18%) mel-
lett tartalmazhat jelentds mennyiségli kobaltot (<> 15%) és vanadiumot
(<v 5%) s ennek megfeleléen a gyorsacélokat, melyek mindegyike éltartd
még izzd allapotban is, harom csoportba osztjuk. A kobalttartalmi gyors-
acélok a legnagyobb teljesitménnyel dolgozd gyorsacélok. A vanadiumtar-
talmu gyorsacélok nagyteljesitményiliek, de masodik helyen allanak. A wolf-
ram-acélok normalis gyorsacéloknak tekintetnek, melyek a gyorsacélok
csoportjaban a harmadik helyet foglaljadk el. Az 1900-ban rendezett parizsi
vilagkiallitason keriilt el6szor bemutatasra a gyorsacél, 1937-ben nyerte
el Krupp a ,,Grand Prix“-t Widia nevii gyorsacéljaval, melynek neve onnan
ered, hogy kemény, ,,wie Diamant“, azaz mint a gyémant s igy neveztetett el
ez az acél Widia-nak. Ma mar kozel 40 kiilonboz6 gyorsacél keriil forga-
lomba egyediil Németorszagban, mint pl. a Titanit, a Rheinit, a Miramant ¢és
a Bohlerit, melyek mindegyike tobbféle kivitelben késziil s ennek megfele-
16en a név mellett kiilon betlijelek vagy szamok nyernek alkalmazast. Sokkal
nagyobb a gyorsacélok fajtdiinak szama az FEszakamerikai Egyesiilt Alla-
mokban, ami mar sziikségessé tette, hogy a Metals Handbook 1939 Edition
cimii munkdban ,,Tool Steel Trade Names*“ cimii fejezetben 16 oldalon 59
cég gyartmanya kimutatasszeriien kozoltessék a szerszamacélok Osszetéte-
lének megadasaval.

A nyersolajkérdés mellett, mely szamos nemzetkézi bonyodalomnak
volt eldidézdje, az ércek vonjak magukra figyelmiinket, melyek koriil most
a kobalttartalmti ércekre akarom a figyelmet terelni, mert a legnagyobb tel-
jesitménytl gyorsacélok eldallitasara kobaltot hasznalnak.
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Egyik-masik gyorsacél olyan draga, hogy grammja keriill annyiba, mint
a kozonséges szénacél kilogrammja. Igy érthetd, hogy nem késziil az egész
szerszamkés ebbdl a draga anyagbol, csak egy darabkat forrasztanak az
alkalmazandé kés hegyére. S ez az eljaras annal is indokoltabb, mert tobb
esetben mint Ontdtt anyag allittatik eld a gyorsacél s akkor elénydsebb egy
szivds anyagu késtorzs végére helyezni el azt.

A sokféle célu szerszam-fajta koziil kiemelem, mint nem forgacsolo szer-
szamot, a hotdllo szerszamacélokat, melyek izz6 fémeknek sajtolasara hasz-
nalatos alakverd €s alakmas szerszamok készitésére alkalmasak. Ebbe a cso-
portba tartoznak a froccsontvények gyartasdra hasznélatos fémformak
anyagai is. Hotalld szerszamacélok Ilehetnek wolfram, vagy nikkel, vagy
krom-nikkel-molybdén, esetleg még vanadiumot is tartalmazé acélok.

Firészlapok elballitasara a faipar szamara megfelel a kdzonséges szer-
szamacél is, a fémipar szamara el6nyben részesiilnek a wolfram és krom-
tartalmu szerszamacélok.

Kiilonleges célokra szolgalo acélok gazdag sorozatabol néhanyat akarok
megemliteni annak jellemzésére, hogy bizonyos anyagokkal O&tvozve az
acélt, milyen kiilonleges tulajdonsagokat tudunk kolcsondzni az acélnak,
igy rozsdamentessé valik az acél, ha 12%-ndl tobb kroémot tartalmaz. Még
nikkel hozzaadasaval fokozhatjuk az anyag szivossagat. S mert a rozsda-
mentes acélok egyuttal a savak hatasanak is ellentallni képesek, ezek az
ac¢lanyagok a vegyi iparban kitiinéen alkalmazhatok. igy példaul a textil-
iparban a festéshez savtartalmu fiirdok esetében faedényeket kellett hasz-
nalni. Jobb a savalld acéllal bélelt edény, mert a fakadak faanyaga tele-
szivja magat a festékanyaggal s ez a festékvaltoztatdst nagyon megneheziti.
A haztartasban evOeszkozok készitésére halasabb anyag a rozsdamentes
acél, mint az ezilist, mert a savanyu é&telek, gyiimdlcs, citrom ezt az acélt
nem tamadja meg ugy, mint a kdzonséges acélt s nem is feketedik meg,
mint az eziist kénhatds kovetkeztében (tojas, gazrechaud égésterméke).
Ezeknek az evoOeszkozoknek tisztantartasa (mosogatisa) igen egyszerd,
elmarad a csiszolovaszon hasznalata. S mert ez az acél a szajban tartva,
mint fogkorona, vagy hianyzé6 fogak helyét athidald betét nem mutat
fémizt, gy hasznalhatdo a fogaszatban, mint a platina, miért is ez az anyag
(wie Platin) a német iparban a Wipla elnevezést kapta.

Magasabb krom- (»«a 25%) és magasabb nikkel- (co 60%) tartalom esetén
ujabb kedvezd tulajdonsaga az acélnak, hogy az 1000 C° koriili hémérsékle-
tet is jol birja, gyors reveképzodés nélkiil s ezért kemencék béléséiil, izzitd
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kamrédk készitésére (pl. edzéshez) a porcellaniparban ¢és az iivegiparban
hasznalatos. De drotalakban platina helyett jol alkalmazhatdé elektromos
futokésziilékeken, mint f6zolapokon, teafézOkésziilékeken, sugarzéd szoba-
fiitokalyhakon €s a tobbin.

Végiil mint igen érdekes példat emlitem fel a tartds magnesek készité-
sére alkalmas acélotvozeteket, melyeknek egyik csoportja krom, vagy krom
¢s wolfram 0tvozet, nagyobb csoportja azonban szamottevd mennyiségben
(co 34%) kobaltot tartalmaz. Ezek az acélok a legkiilonbdzobb alakban és
sokféle célra alkalmas tartds magnesek készitésére szolgéalnak, igy pl. hang-
szorok, gyljtoberendezések, szamlalok stb. szamara.

A FEMIPAR.

A nemvasfémek kozott elsé helyen allt ipari jelentdségében, sokoldali
hasznalhatoésagaban a voOrosréz mindaddig, amig az aluminium eléallitasi
koltségei aranylag magasak voltak. Az utolsé két évtizedben fokozatosan
eléretorve a hegemoniat a nemvasfémek sordban az aluminium vivta ki
magéanak. Erthetd kovetkezménye ez annak, hogy az aluminium sok kedvezd
tulajdonsaggal rendelkezik feldolgozads, hasznalhatosag ¢és gazdasagossag
szempontjabol.

Az aluminium eldéllitisara a bauxit nevli anyagot hasznaljak, mely
55—65% timfoldet (Ah Os), —24% vasoxidot (Fe, O;), 12—30% vizet és
—4% kovasavat tartalmaz. Ebbdl eldszor tiszta timfoldet allitanak eld, majd
a timfoldhdéz annyi kryolithot (natrium-aluminium-fluorid) advan, hogy a
keverék 900—950 C° hdémérsékleten olvadod folyos anyagot eredményezzen,
mely elektrolyzis utjan szétbontva adja az u. n. tiszta aluminiumot. Mint-
hogy az igy eldallitott aluminium &sszetételében kissé ingadozik, az
elektrolyzissel nyert egyes aluminiumadagokat mnagyobb olvasztokemen-
cékben egybedntve megOmlesztik, hogy nagyobbmennyiségli, azonos tiszta-
sagl, azonos Osszetételli anyag 4alljon rendelkezésre. Egy tonna aluminium
eléallitasahoz két tonna timfold és ehhez 4 tonna bauxit sziikséges, ugyhogy
atlag négy tonna bauxitbol tudunk egy tonna aluminiumot termelni. A keres-
kedelemben tiszta aluminium név alatt haromféle mindség fordul eld, melyek
rendre Al 99’5 — AJ 99 — A1l 98/99 jelzéssel birnak, a szerint, hogy a tisz-
tatalansag maximum 0'S vagy 1, vagy végiil 1—2% lehet.

Az aluminium kedvezdé tulajdonsagai, hogy a légkori viszonyoknak jol
all ellent, feliilete oxidréteggel vonddlk be, mely a tovabbi oxidéaciotdl meg-
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6vja az anyagot. Tovabba elénye az aluminiumnak, hogy kicsi a fajsulya,
azaz csak 2.7, a vasfajtak 785 és a vorosréz 89 fajsulyaval szemben. Ked-
vezbek a szilardsagi tulajdonsagai, joO hdvezetd, jo elektromosvezetd, Ont-
hetd és hengerelhetd, végiil szamos Otvozet eldallitasara alkalmas. Erthetd,
hogy ennyi kedvezé tulajdonsaganal fogva az aluminium széles korben keriil
felhasznalasra s ezért iparban, kereskedelemben nagyon'keresett fém.

Kis fajstilya azért bir jelentdséggel, mert repiilégépek, automobilok,
vasuti kocsik épitésénél alkalmazasa altal a holt sulyt nagymértékben Ilehet
csokkenteni. S ott, ahol kell, egyes tulajdonsagait, mint pl. a szilardsag, vagy
ellendllasat marodasokkal (korr6zid) szemben, még megfeleld o6tvozd-anya-
gokkal fokozni is lehet. igy tobbek kozott még a repiilogépeken és automo-
bilokon alkalmazott motorok dugattyui is készithetok megfelelé aluminium-
otvozetekbol, pedig ezek nemcsak szilardsagi igénybevételek alatt allanak,
hanem a robband anyag ¢géstermékei is megtdmadjdk a dugattyttestek
anyagat.

Az aluminiumétvozetek szama olyan nagy, hogy azokrol e szlikreszabott
helyen csak attekintéen lehet beszamolni. Az egyes Otvozeteket az elo-
allito gyarak hangzatos nevekkel latjak el, mint pl. alneon, alufont, anti-
corodal, hiduminium, hydronalium, lantal, neonalium, pantal, rantal, silu-
min, y-6tvozet, aludur. aldrey, duralumin stb.

Mindezeket az Otvozeteket két nagy csoportba osztjuk a szerint, hogy
hengereléssel, sajtolassal, kovacsolassal altalaban nyujtassal dolgoztatnak-e
fel, vagy pedig oOntéssel. S az oOntott aluminiumotvozetek Ilehetnek ismét,
amelyek homokformaba és masok, amelyek fémformaba oOntetnek. Az utob-
biaknal érdemes megjegyezni, hogy a froccsontvények gyartasara, amelyek-
nél a megolvasztott anyagot, mint folyadékot belevezetjiik nyomas alatt a
fémformaba, kiilonosen alkalmasak az aluminiumétvozetek, mert az Omlesz-
tési héfokuk nem til magas (600—700 C°) s nyomas alatt a format jol tolt-
vén ki, tomor, simafeliiletii s jomindségli ontvényeket eredményeznek.

Az anyaggazdalkodas teriiletén nagy jelent0sége van az aluminiumnak
¢s Otvozeteinek. Helyettesiteni lehet vele nehezebben hozzaférhetd anyago-
kat, mint pl. a voOrdsrezet, vagy ont adott viszonyok kozott. Utdbbira példa,
hogy oOnhidny esetén a sztaniollemezek csokoladé-, dohdny-, sajtkészitmé-
nyek csomagolasandl aluminium foélidkkal helyettesithetok.

Egy masik példa a thizallo drotok esete, melyek villamosfiitotéstek
készitésére hasznaltatnak. Nagy haladast jelentett mar annak felismerése,
hogy platinadrét helyett elektromos fiittestek spirdljai szdmara a 80% Ni
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¢s 20% Cr vagy a 60% Ni és 18.5% Cr és 21'5% Fe otvozete hasznalhato.
De a kozelmultban, az utols6 évtizedben egyes orszagok kénytelenek vol-
tak a nikkellel takarékoskodni. A nikkelre inkdbb a honvédelemnek volt
sziiksége nikkelacélok szamara. Keresni kellett olyan otvozetet, mely nikkel
nélkiill ad alkalmas anyagot villamosfiitdtestek spirdljai szdmara. A kutato-
munka eredménnyel jart. A 20—30% kromot, 75—65% vasat és 5% alumi-
niumot tartalmazo acéldrotok egész 1300 C°-ig hasznalhatok fiitétestekben az
elégés veszélye nélkill, tartds izzas mellett. Ez a példa alkalmas annak bizo-
nyitasara, hogy az aluminiummal helyettesithetd a nikkel.

A magnézium az a masik fém, mely kis fajsulya miatt nagyobb jelento-
ségre tett szert. Tiszta allapotban 1°74 a fajsulya, de mert foleg Otvozetek
alakjaban nyer alkalmazast, ami altal némileg né a fajstly, altalaban 1’8 faj-
sullyal szoktak szadmolni. Ez a fajsuly pedig csak kétharmada az aluminium
faj stlyanak. Aluminiummal, horgannyal, mangannal és sziliciummal &tvozve
adja az elektronfémet, mely az imént emlitett kis fajsulya miatt féleg repiild-
gépek és kozlekedési eszkozok épitésénél nyer mint szerkezeti anyag alkal-
mazast. Az elektronfémek két fOcsoportba oszlanak feldolgozasuk modja
szerint. Vannak Onthetd elektronfémek ¢és sajtolassal, lassi hengereléssel
nyUjthatok. Az oOnthetd elektronfémek formai lehetnek homokbol vagy fém-
bol valok. Minthogy a froccsontvények formai fémbol késziilnek s mivel az
elektronfémek Omlesztési hdofoka 600 C° koril van, igen alkalmas az
elektronfém froccsontvények eldallitasara. Hokezeléssel —szilardsagi tulaj-
donsagai javithatok, nemcsak keménysége nd, hanem nytlasa is, az edzés
¢s megeresztés kovetkeztében.

Addig, amig az elektronfémek a magnéziumnak olyan Otvozetei, melyek-
ben 90—99% magnézium foglaltatik, vannak még olyan o6tvozetek, amelyek-
ben a magnézium csak néhany szazalék erejéig van jelen, még egyéb alko-
tok mellett, s amelyekben tilnyomorészt aluminium képezi a féalkotot. Az
ugynevezett magnalium pedig 20—55% magnéziumb6l ¢és 80—45% alumi-
niumbol all, s féleg optikai miiszerek és fémtiikrok eldallitasara szolgal.

Kis mennyiségben adagolva aluminiumot vordsréz otvozetekhez, Ilehe-
tové teszi, hogy hokezeléssel, az edzéshez hasonldan, keménységnovekedést,
egyuttal nyulasnovekedést érjiink el. Szinte olyan a magnézium szerepe a
fémotvozetekben, mint a széné a vasban.

Alacsony fajstllyal biré fém még. melyet a fémipar felkarol a beryllium,
melynek fajsulya 1'85, tehat alig nagyobb valamivel, mint a magnéziumé.
Ellentétben az aluminiummal és a magnéziummal azonban a beryllium csak
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1—2%-0s mennyiségben adagolva, Otvozetek eldallitasara  hasznaltatik.
Fémek, melyek fOleg berylliumbol allandnak, mert dragdk és ridegek, az
iparban alkalmazisra nem keriilnek. Annal becsesebbek azonban Otvdzetei,
melyek voOrosréz, nikkel vagy kobalt és vas Otvozetei gyanant allittatnak eld,
mert ezek edzéssel magas szilardsdguva valnak és nagy a keménységiik.

A vordsréz-beryllium 6tvozetbdl nem rozsdasodd spiralrugokat, kopas-
sal szemben jol ellentalld ragolapokat, oOraalkatrészeket s olyan szerszamo-
kat készitenek, melyek nem magnesezhetok s igy hasznalatuk kdzben szikra-
képz6dés nem allhat eld.

A nikkel-beryllium ¢s a nikkel-krom-beryllium &tvozetek ott nyernek
alkalmazast, hol a nagy szilardsag és a nagy keménység mellett fontos, hogy
az anyag savallo és marodasallo legyen. Orvosi miszerek, injekcids csdvecs-
kék késziilnek beldliik.

A contracid-beryllium, 61% nikkel, 15% krom, 15% vas, 2% mangan
¢s 7% molybdén tartalommal, mint nem magnesezhetd, savalld és marddas-
mentes anyag, 6raragok és mérdeszkdzok készitésére alkalmas.

Jellemz6 a beryllium-6tvozetekre, hogy szilardsaguk eléri, s6t tulha-
ladja az acélét, amellett hogy szép nyulassal birnak ugyanakkor. igy pl. a
nikkel-beryllium-6tvozet 1°7% berylliummal edzett és megeresztett allapot-
ban 150 kg/mm? folyasi hatarral 182,5 kg/mm? szakito szilardsaggal és 7%-0s
nyulassal bir hosszu probapalcan mérve.

A voOrosréz régen ismert, sok kivalo tulajdonsaggal bird fém, mely mind
tiszta 4llapotban, mind pedig Otvozeteiben kiterjedt mértékben hasznélatos.
Jelentdségében nem csokkent és alkalmazasa az wjabb kutatdsok eredmé-
nyeképen még inkabb fokozodik, mintsem hogy visszafejlodnék, csak egy
teriileten nem veheti fel a versenyt az aluminiummal s ez, ahol a faj sulynak
dontOszerepe van, mert a voOrdsréz fajstilya 8'9, szemben az aluminium 2 7
fajsulyaval.

A vorosréz jol all ellent a légkori viszonyoknak, kedvezdek a szilard-
sagi tulajdonsagai, kitlinG elektromos vezetd, jO hdvezetd, langgal, égéster-
mékekkel érintkezve ezeknek jol all ellent, Ontéssel, nyujtassal, forgacsolas-
sal jol munkalhatd meg, Otvozetei jol ismertek, nevezetesen a kiilonféle
sargarezek és bronzok, valamint szdmos Otvozet ismeretes, melyekben a
vOrosréz kis mennyiségben van jelen s ezaltal fejti ki kedvezo hatasat.

Erdekes, hogy a vorosrézdus ocska anyagok Osszegylijtetvén, nem
fizetodik ki az egyes kis darabkak analytikai vizsgalata annak megallapitasa
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végett, hogy a voOrosréz milyen alkotokkal s mind aranyban van o0tvozve,
hanem Osszeolvasztjak a kiilonféle vorosrézdis darabokat s csak azutan
allapitjdk meg az igy nyert nagyobb tombok 0Osszetételét. Az ilyen ocska-
fémek Osszeolvasztasabol nyert anyagot kiilon névvel lattak el: virdsfémnek
nevezik. Ezek kategoridkba vannak osztva s csak sziikség esetén modosit-
jak az osszetételt egy masodik atolvasztas alkalmaval.

Az on, olom, antimon és bizmut joOl ismert fémek, amelyek kiterjedt
mértékben nyernek alkalmazast a gépészetben s amig az on és az oOlom
tiszta allapotban és Otvozetekben egyarant jol hasznalhatok fel, az antimon
¢s a bizmut csak oOtvozetekben fordulnak elé. A fémek e csoportjdban jol
ismertek a forraszto-onok, a csapagyfémbélések, a sztaniol-lemezek és
onfolidk, mint 6ndus Otvozetek, az olomcsovek (vizvezetékek utolsd szaka-
szaban), a betlifémek, a serétek (vadaszati célokra) lemezek ¢és drotok, mint
60lomduas oOtvozetek, valamint az d6nbevonat vasbadogon, mint fehérlemez és
az Olombevonat vaslemezen, vegyészeti késziilékek szamara. A bizmutnak
alkalmazasa kozismert a gyogyaszatban s épplugy, mint az antimon a gépé-
szetben, 0tvozetek eldallitasara szolgal.

Kiilon kell megemlékeznem a konnyen olvadd oOtvozetekrdl, melyek
koriilbeliil 50% mennyiségben bizmutot, 25% oOlmot, 12°5% ont s ugyan-
annyi kadmiumot tartalmaznak. A pontosan ilyen 0Osszetételi fémet Wood-
fémnek nevezik és ez az Otvozet 60 C° homérsékleten omlik meg. Az Gssze-
tétel valtoztatasaval a viz forrpontja alatt szinte fokrol-fokra valtozé Omlesz-
tési hofokkal bird oOtvozeteket lehet eldallitani. Ezek némelyike higanyt is
tartalmaz. Az alacsony olvasztasi hoéfokkal bird Otvozetek Omlesztési hoéfok
hatarai az emlitett 60 C°-t6l 183 C°-ig terjednek, mely utobbi az o6n-6lom
masodfoku oldatanak felel meg.

Az alacsony Omlesztési hofokkal bir6 otvozetek egyik jellegzetes alkal-
mazasat az Onmiikodd tizoltoberendezéseknél (sprinkler — 6ntdz6, angol
eredetli szo) talaljuk, amelyeknél a miihely, gyari-terem mennyezetén csé-
halézat van elhelyezve ugy, hogy koriilbeliill minden 1'5 m tavolsdgban egy-
egy Ontoz6-szelep van elhelyezve. E szelepek konnyen olvadd fémmel van-
nak elzarva. Ha tiiz esetén langok csapnak fel, a fém kiolvad, par pillanatig
elébb levegd todul ki, de utana rogton bdséges vizsugarernyd Ontdzi a
kigyulladt helyet. Egyuttal automatikusan megszolalnak a vészcsengdk s
kellé pillanatban megindulnak a szivattyk, hogy a viztartalyban a fogyo
vizet potoljak. A berendezés draga, de rovidesen kifizetddik azaltal, hogy
kedvezoek a tlizbiztositasi dijak ilyen felszerelés esetén. Malmokban, textil
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ipari muhelyekben, fadrugyarakban s altalaban ott alkalmazzak, hol elég
nagy a tlizeset veszélye.

A horgany és horgany-6tvozetek sokkal ismertebbek, mintsem hogy
bévebben kellene szolani roluk. Annyit azonban ki kell emelnem, hogy az
ugynevezett froccsontvények gyartasara els6sorban a horgany-6tvozetek
szolgédlnak. Ezektdl élesen meg kell kiilonboztetniink a sajtolt Ontvényeket,
melyek gyartasara ugyancsak alkalmasak a horgany-6tvozetek. Ezek oly
modon késziilnek, hogy az Ontvényeket, az Ontott darabokat Ujra felhevitik
300 C°-ra s alakver6 és alakmas kozé illesztve sajtoljak, minek folytan tomo-
rebb, nagyobb szildrdsagl, simabb feliilleti s pontosabb méreti munkadara-
bokat kaphatunk.

A nikkel, kobalt és krom fémcsoport minden tagjaval taldlkoztunk mar
az el6zokben, mert ezeknek az acélok Otvozeteiben igen nagy a jelentOségiik.
Egyediil a nikkel volna tisztan Onmagaban is hasznalhat6 az iparban, mert
onthet6, nyujthato, kitlinden all ellent a légkori viszonyoknak, izz6 allapot-
ban egész 800°-ig jol all ellent a hohatasnak, azaz nem oxidalodik, nincs
reveképzO0dés, mindazonaltal inkabb csak Otvozetekben nyer alkalmazast,
mert Otvozéssel emlitett jO tulajdonsdgai még fokozhatok. A nikkel soi,
nevezetesen a nikkel-szulfat, a nikkel-ammoénium-szulfat és a nikkel-klorid
oldatai a galvanikus tton val6 nikkelezésnél birnak nagy jelentdséggel.

Végiil a wolfram, molybdén és tantal fémcsoportrol akarok még meg-
emlékezni. E fémek mindegyikérdl volt mar sz6 az acélotvozetek soran.
Ko6z6s tulajdonsdguk, hogy csak igen magas hofokon Omlenek meg.
A wolfram 6mlesztési hofoka 3370 C°, a tantalé 3027 C° és a molybdéné
2600 C°. Ezzel a tulajdonsaggal tobb értékes felhasznalasi mod jar egyiitt.
A mar emlitett gyorsacélkészités mellett pl. a wolfram a fémszalas izz6-
lampak gyartasaban jutott igen nagy jelent6séghez. A legvékonyabb fém-
szal villanykortében 14 mikron atmérdji, kiilonben e szal vastagsaga a fény-
er0sséghez és a villanyaram fesziiltségéhez igazodik. A vékuum kortékben
a fémszal 2100 C° homérsékleten izzik, a rovidebb élettartamu, kiilondsen
erdsfényli vetitdlampakban az izzdszal hdmérséklete eléri a 2800 C°-t.

Az Annuaire Statistique de la Société des Nations 1939/40. évi kotetébol
kiirtam azokat az adatokat, amelyek az imént targyalt fémek évi vilagterme-
léser tintetik fel az utolsd tiz évben. Ezeket az adatokat kimutatdsba fog-
lalva a csatolt tablazatban tlintettem fel.

Felette fontosnak tartom megemliteni, hogy ezek a vilagtermelési ada-
tok az eldéallitott uj fémek mennyiségeit tiintetik fel, ezekben az adatokban
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az ocskafémek ujra feldolgozott mennyisége nem foglaltatik, mert alig van
allam, mely ezeket az adatokat is felvenné a statisztikai kimutatasokba.
Ilyen allamok mér régebb idd ota az Eszakamerikai Egyesiilt Allamok és
Svédorszag, ujabban Olaszorszag. Az emlitett statisztikai évkonyvben fel
van tiintetve ezeknél az orszdgoknal az is, hogy ocskafémek tujra feldolgoza-
sabol mind mennyiségek szarmaznak. Ezek a mennyiségek az évi vilagter-
melésbe nincsenek beleszamitva. Pedig szamottevé mennyiségek keriilnek
forgalomba az ocskafémek ujra vald feldolgozasa altal. Ezek a mennyiségek
orszagok szerint tag hatarok kozott mozognak s nem ritka az az eset,
a midén az ujra feldolgozott ocskafémek mennyisége meghaladja az 1j
fémekét. Természetesen van rd eset, hogy az oOcskafémek Wjra feldolgozott
mennyisége csak 25—50—75%-at teszi ki az 0j anyagnak. Ez orszagok és
fémek szerint valtozik.

A kromércek at vannak szamitva kromoxidra, a wolframércek wolfram-
trioxidra. A tablazatban feltlintetett mennyiségek egységei a megjegyzés
rovatban vannak megadva.

Megnevezds 1030, | 1931.] 1932, ] 1933, | 1934.1 1935.| 1936. | 1937. | 1938. | 1939. | Megjogyzes
Varosrés .. | 1.586] 1.385 933{ 1.039] 1.312] 1.527] 1.720| 2.346| 2.030] 2.200 1060 tonna
Olgm .. ... 1.361) 1.418] 1.175] 1.165{ 1.324] 1.39F 1.478| 1.670] 1.664 — |1000 ..
Horgany .| 1.394] 995 781 987] 1.177] 1.338] 1.467] 1.623] 1.550] 1.62¢4 1000
On....... 177 155 105§ 97 119 142 131 199 166] — |1000 .,
Aluminium 85| 217 153 14 1704 2600 35%] 486 oH80) 63041000
Nikkel ... 28| 40 a3 43 72 Firl 89 114 110 — |10G0 ,,
Krom CrQO:J 71 191 143 18 273 359 466] 583] S20] — | 1000 ,, dre
Wolfram

WO,. .- | 8.392] 7.468] 4.045] 6.840{10.409]12.624]14.666|22.315]21.327] .- |tonna ére
Kadmium 2.062 1.3231 1.041 1.90;! 23571 3.055| 3.651| 4.110] 3.900; — |tonna
Antimen . [23.653|27.990]19.235{20.556{23.593]33.015|38.231|41.572136.5004 — .
Vanadium. | — — a7 57 — — 978| 1.947) 2.677| 3.100y |,
Meolybdén . | 1.835] 1.544] 1.292] 3.041] 5.001] 6£.481| 8.917|14.620{16.350] — -

A FAIPAR.

A fa, mint anyag az emberiség torténetében kezdettél fogva mindig
nagy szerepet jatszott. A védelem és tamadas eszkdzei (dorong, nyil, nyil-
vessz0) lakohazai (fahdzak, colopépitmények) szerszamai, jaromiivei (sze-
kerek), majd lakasberendezései, butorai, edényei, csonakjai €és hajoi az Uj-
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korban a wvasuti kocsik szekrényei, repiilogépek vazai stb., stb. fabol késziil-
tek. Jelentdségében nagy multja mellett is inkabb nd a fa, mint nyersanyag,
mintsem hogy anyaggazdalkodasi szempontbdl elhalvanyulna a fontossaga.
Az iparosoknak hosszi sora dolgozza fel a fat, mint nyersanyagot. Acs,
hajoacs, csonakkészitd, épiiletasztalos, butorasztalos, székkészitd, bognar,
hordokészito, faszobrasz, parkettakészitd stb., mind a feldolgozasaval keresi
meg kenyerét.

Mar-mér azt lehetne mondani, hogy oly ismertek mindazok az iparagak,
amelyek nyersanyagaul a fa szolgal, hogy mit sem kell megemliteni a vilag
mai képében a faiparrol. Pedig vannak igen jellemzé vondsok, melyek a
faiparrol ma is feljegyzendok.

igy szép ¢€s nagy fejlodést mutat az utdbbi évtizedekben az egész
vékony falemezeknek az 0. n. furnéroknak a gyartasa és felhasznaldsa. Ré-
gebben a legalabb 4 mm vastag furnérokat fiirészeléssel allitottak eld, mely
eljarassal kitlind mindségli, vékony falemezek késziilnek, de nagy a fiirész-
poralakban jelentkezd anyagveszteség. Ezeknek a vékony deszkaknak (lomb-
fiirész-deszkaknak) azért kivaldé a mindsége, mert sikalakban késziilnek,
készités kdzben nem hajlanak el, nem kapnak hosszanti repedéseket.

Gazdasagosabb ¢és sok elonnyel jar a furnérgyartasnak az a modja,
melynél hosszu, éles acélkéssel vagy gyalulds moddjara, vagy forgd torzsrol
hamozas modjara szelik le a vékony lapokat. Ezeknél a moddszereknél elobb
g6z0Ini kell a fat, hogy hajlékonyabb legyen g6zolt, nedves allapotban.
Ugyanis a levalasztott vékony falemez gyalulasndl éppen Ugy, mint hanto-
lasnal meghajtani kénytelen, mikor is a domboru oldalon hosszanti berepe-
dések keletkeznek. Ezek a repedések bezarulnak ugyan, amikor a lapok sik
alakban kifekszenek, ugyhogy a repedések nem is latszanak, de a hiba mar
benne rejlik az anyagban. Nagy mértékben ellensulyozhatdé ez a baj azaltal,
hogy e vékony falemezek tobb rétegben Osszeragasztatnak, az egyes leme-
zek szaliranyat merdlegesen allitvan a szomszédosakéhoz képest. Az ily
moédon eldallitott tgynevezett ragasztott falemezek mnagyobb és egyenlete-
sebb szilardsagiak, mint az ugyanolyan vastag egyszer(i deszkalapok, védve
vannak a vetemedés ellen s nagy anyagmegtakaritdssal jarnak. Az egyik
anyagmegtakaritds szarmazik abbol, hogy eléallitdisukndl nincs flirészpor-
vesztes€g, a masik anyagmegtakaritds ott all eld, hogy a felhasznaldsukkal
készilt butorok, ajtok, burkolatok konnyii, vékony s mégis nem vetemedo,
nagy szilardsagu falemezekbOl kevesebb faanyaggal allithatok eld. A szek-
rények ajtoi, oldalfalai csupan fenyofabol késziilt keretek, melyekre ragasz-
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tott falemez-tablak vannak ragasztva. Az ilyen készitmények nagy szilard-
saguak, repedésektdl mentesek maradnak, nincs vetemedés, konnyliek,
arban versenyképesek.

Nagy elonye a ragasztott falemeznek, hogy vékony, 3—5—7—9 réteg-
ben ragasztva alig par milliméter a vastagsaga. Ez pedig azért bir jelentd-
séggel, mert ezaltal jol hajlithat6. Repiil6gépek szarnyainak boritasara jol
hasznalhat6. Hengeralaku tartdlyokat, dobozokat, textilipari kannakat kony-
nyen €s jol lehet beldle késziteni.

Erdekes, hogy a vékony falemezeket hogyan hasznaljak fel konnyli és
mégis nagyszilardsaghi hasashordoknak eldallitasara. Elébb mar megemlékez-
tem a hengeralaku tartdlyokrol, melyek ragasztott falemezbdl késziilnek.
A hengeres tartalyokkal szemben a hasashordoknak az a nagy elénye, hogy
nemcsak jol gurithatok, hanem fekvOhelyzetben is konnyen fordithatok, mert
kis helyen fekszenek fel. Tiz centiméter széles, de csak két-harom millimé-
ter vastag falemezeket hordoforma oldalara ferdén illesztenek egymas
mellé, a széleknek szoros illeszkedésével. Az elsé réteg vizallo, baktérium-
mentes migyanta-ragasztoszerrel van bevonva. FEllenkezd iranyban ferdén
rakjak fel a masodik réteget. Minthogy a formamag egy belsd vashengerbol
és egy kiils6 gumihengerbdl all, a kdzbenyomott magasnyomasu, 125 atm.-ju
vizzel duzzasztjuk a gumihengert, mely a nyomast atadja a fahengernek s
azt a 100 C° melegen tartott kiils6 vaskopenyhez szoritja. A meleg hata-
sara a ragasztoszer lekoti, Osszeragasztja a rétegeket. A fenéklapok is
vékony falemezekbdl ragasztva és sajtolva allittatnak el6 és a hordd két
végébe besajtoltatnak, 1gy, hogy itt hornyot késziteni a fenéklapok sza-
mara a kopeny széle kozelében nem kell. Ez azért elény, mert a horony
kiilonben nagyon gyengiti a kdpeny szélét.

A fa nemcsak a mechanikai iparok fontos nyersanyaga, hanem nagy
szerepet jatszik sok egyéb iparban is. Papiros tilnyomoéan fabol allittatik
el6. Ha kémiailag tartdos papirost akarunk eldallitani, akkor az apritott fa-
anyagot oldoszerekkel megtisztitjuk lignintartalmatol, de ha csak Ujsag-
papirost, csomagolopapirost kell késziteni, ugy azt fakoszoriiletbol készitjiik,
anélkiil, hogy lignintartalmatol megfosztanék. A tisztitott faanyagbol, a lig-
ninjétél megtisztitott cellulozébol készil a miiselyem, mely finom szalaival
nemcsak selyem helyett hasznalhatd igen jol, hanem vastagabb kivitelben,
de darabolva alkalmas arra is, hogy pamuttal vagy gyapjuval keverve hasz-
naltassak fel. Ilyen fonalak azonfeliil, hogy szdvetek készitésére alkalmasak,
felhasznalhatok paszomanyaruk, csipkék, tiill, gazé, salok, nyakkendok, gal-
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lérvédok, harisnyak, alsoruhdak és kesztylk eldallitasara. Cérnazott mii-
selyemfonalak alkalmasak puskaporzacskok készitésére. Miuhaj, pardka, haj-
fonat, elektromos vezetékek szigeteld6 bevonata, loszérutanzat, parnatol-
telék, izzoharisnyak készitésénél, mint finom szalasanyag, kefegyartasban,
mint vastagabb szalasanyag, két-harom milliméter széles szalag alakjaban,
mint miiszalma nyer alkalmazast. A miiselyem nyersanyaga szolgal a filmek
gyartasara, egész vékony kivitelben cellophan elnevezés alatt csomagolésra
hasznalhato fel. Szinte fel sem sorolhaté az a sok hasznalati cikk, melyek a
fa anyagdbol szarmazo cellulozénak tovabbi feldolgozasaval Aallithatok el6.
A teljesség kedvéért meg kell jegyeznem, hogy cellulozé nemcsak fabdl,
hanem még szamos egyéb ndvénybdl, szalmabol, kukoricakorobol is eld-
allithato, csak talnyomorészt a fa szolgaltatja azt.

A fa honvédelmi jelentdsége nemcsak abban rejlik, hogy szamos eszkoz
késziil beldle a honvédelem szadmara, pl. puskaagy, szekerek stb., hanem
abban is, hogy cellul6zéjébol nitrocelluléze, puskapor késziil. Puskatusok
készitésére kiillondsen a didfa alkalmas s igy hazafias kotelességet teljesi-
tiink, amikor diofat iiltetiink el mindeniitt, ahol a talaj és éghajlat kedvez
ennek a kiilonben is értékes gyiimolcsfanak.

Lignostone a neve a gorcsmentes biikkfadarabnak, ha az 300—330
kg/cm? nyomassal g6zzel melegitett formaban Osszesajtoltatik. Tomorségénél,
fokozott keménységénél fogva kiilonleges célokra szolgal, igy pl. fogaskere-
kek fafogainak, csapagycsészéknek eldallitasara hasznaljak. Hasonld célokra
szolgdl a lignofol, mely biikkfafurnirnak miigyantdval valdo rétegzésével
allittatik el6 nagy nyomas alatt.

Fokozni lehet még a fa alkalmazhatdsagat bizonyos célokra a fa itatasa
altal. Olajjal itatva pl. csapagyak készitésére tessziik alkalmassd a fat. Ala-
csony hoéfokon olvadd fémmel itatva a fat, nagyobb fajsulytl keményebb
anyagot kapunk, mely gyalulassal, esztergalyozassal, furassal jol munkalhatd
meg. Bizonyos esetekben csapagyak készitésére hasznaljak.

Potanyagul szolgal a fabol készitett papiros, keskeny savokban meg-
sodorva, mint papirsparga, cérndzva, mint kévekotd zsineg, szovetté dol-
gozva fel, mint zsdkanyag a mezbgazdasag, vagy szalmazsak alakjaban a
katonasag szamara.

A fa zart térben, retortaban hevitve (a hevités 160 C°-on feliill egész
700 C°-ig fokozva) nagy valtozason megy keresztil. A fanak a szaraz destil-
lacioja soran a kémiai iparban jol értékesithetd bomlastermékek keletkez-
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nek, mint amilyenek az ecetsav, hangyasav, methylalkohol, aceton, konnyii
¢s nehéz katranyok s végiil visszamarad a faszén. Ezt a faszenet retorta-
faszénnek nevezik, szemben az erdei faszénnel, vagy mas néven boksafa-
szénnel. A retortafaszén értékesebb, mert tisztabb; kicsi a hamutartalma,
tokéletesen égethetd el, nagy a melegfejtoképessége (6500—7500 kcal/kg) s
ezért kiilonleges célokra, mint pl. nemesacélok eldallitdsanal keresett s jol
felhasznalhato fiitanyag (svéd acél).

A fa még sok egyéb vonatkozasban is jol értékesithetd anyag, de ezek
a lehetéségek annyira kozismertek, hogy elég csak megemliteni d6ket. Sok
fanak kérge, de sokszor faanyaga is a boOrgyartasban jol értékesithetd cserzo-
anyagot tartalmaz. Vannak fak, melyek kivonhatd festdanyagot szolgaltat-
nak, nem is szolva arrdl, hogy vannak fdk, melyek gyantat, terpentint, kau-
csukot tesznek nyerhetové, de ezeknek termesztése mar mas korbe tartozik.

Annyi bizonyos, hogy a fanak, mint nyersanyagnak, feltind nagy az
ipari és gazdasagi jelentGsége s igy érthetd, hogy kétszer is meg kell jol
gondolni, szabad-e azt konnyelmiien eltiizelni, fiitéanyagnak felhasznalni
akkor, amikor az sokkal jobban is értékesithetd. De ilyen modon az is ért-
hetdé, hogy a hulladék faanyag kiillon méltatandd figyelemre s még ennek
gazdasagos felhasznalasat is keresniink kell. Kétféle hulladékanyagot kiilon-
boztetiink meg. Az els6 csoportba tartozik a feldolgozasnal keletkez6 hul-
ladék; ide tartozik az erdei hulladék és az ipari hulladék, mint az ipari fel-
dolgozasnal fiirészpor, forgacs vagy kiszabasi hulladék alakjaban jelent-
kezé anyag, valamint a hibasnak mutatkozd6 munkadarabok. A madsodik
csoportba tartoznak a hosszabb-rovidebb ideig hasznalatban volt faalkat-
részek, amelyek mint eloregedett, vagy atalakitas folytan kicserélendé dara-
bok potolandok uj faalkatrészekkel. Ide tartoznak az Oreg vasuti talpfak,
az Oreg tavirda ¢€s tavbeszéld oszlopok, oOreg épitkezési anyagok, fabol
késziilt eszkozok stb. Szamos szabadalom és kidolgozott eljaras szolgal ut-
mutatoul, hogy mindezekkel a fahulladékokkal hogyan lehet jol gazdalkodni.
Magatol értetddik, hogy az ipari hulladékok mennyiségének a csokkenté-
sére kell torekedni kiszabasnal, feldolgozasnal. Szép példa erre a fiirészelt
furnér helyett a gyalulassal, vagy hantolassal eldallitott furnér esete. Azutan
vizsgalni kell, hogy az egyes hulladékanyagok nem alkalmasak-e faszén
gyartasara leparlassal, cellulozegyartasra, papirgyartasra, mdirost el6allita-
sara, festék, éterikus olajok, cserzOanyag, gyanta, gyantaanyag kivonatola-
sara, flirészpor- vagy forgacsalakban kot6anyaggal keverve miilapok eldalli-
tdsara s csak azutdn hatdrozzuk el magunkat arra, hogy elégetjiik a hulladé-
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kot, ha bebizonyosodott, hogy okosabbat tenni nem lehet. Az egész kérdés,
természetesen a nagylizemeket érinti elsdsorban.

A SZERSZAMGEPEK.

Sikert az iparban csak jo szerszamma/ lehet elérni. A kézmives j6 mun-
kat végezni, gazdasdgosan termelni csak jo szerszdmmal tud. A kozép- és
a nagyiparban a szerszamgép tolti be azt a szerepet, amelyet a kézmiiipar-
ban a kéziszerszam visz. A szerszamgépeknél beszélhetiink kiillon a szer-
szamrol s kiillon a géprol, melyben a szerszam alkalmazasra keriil. A vas-
¢s fémiparban kiilon kell szemiigyre venni a gyalupad gépezetét s kiilon a
gyalukést, kiillon az esztergapadot, kiilon az esztergakést, kiilon a furdgépet,
kiilon magat a furdt, mint szerszamot €s igy tovabb.

Ami a szerszdmgépekben alkalmazott szerszamok anyagat illeti, e helylitt
csak hivatkoznom kell a wvas- és fémiparban elmondottakra. Tudjuk, hogy
van kozonséges szénacél, mely lagyabb fémek, a fak, a csont s altalaban
nem kemény anyagok megmunkalasara hasznaltatik a forgacsoldsnal, tud-
juk, hogy vannak hotallo acélok, amelyek sajtolasnal alakverd és alakmas
készitésére alkalmasak tiizes, izz6 allapotban levé munkadarabok idomita-
sanal, tudjuk, hogy vannak gyorsforgacsold acélok, amelyek akar izzéasba is
johetnek munka kozben, éliiket azért jol megtartjak.

A gépek, melyekben e szerszdmokat alkalmazzuk, a g6zgép feltalalasa
ota hatalmas és szép fejlodésen mentek keresztil. E helyiitt azonban nem
a fejlodésrdl szabad irnom, hanem arrél, hogy ma hogyan jellemezhetdek az
anyagok feldolgozasara szolgalo gépek, késziilékek és berendezések.

A vas- és fémnemi{i anyagok alakitasanak moddjai az Ontés, a hegesztés,
a nyujtds — idetartozik a kovacsolas, a sajtolas, a hengerelés, az {iiregen
valoé athuzéds vagy atsajtolas, a mangorlds, hajlitas és csavards —, tovabba a
szabalyos darabolas és forgacsolas.

A fa alakitdsanak modjai a gézolt allapotban vald hajlitds, mint a hajli-
tott butorgyartasnal, a darabolds, mely célra a flirészelés, a vagas, metszés
¢s a hasitas szolgal, tovabba a forgacsolas.

Egyéb anyagok feldolgozasi modja alkalmazkodik az anyag természe-
téhez, tulajdonsadgaihoz. A papiros anyagat foszlatni és meriteni kell. A szé-
las anyagokat fonni €és szOni. A bort cserezni, tOmoriteni, esetleg festeni és
zsirozni kell. Es igy tovabb.
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Sorravéve a nevezetesebb feldolgozasi modokat a vas- és fémnemil
anyagok ontésénél az Ontendd anyagok mindségének javitdsa mellett — ami-
r6l mar fentebb emlékeztem meg — a formak készitésében €s az oOntés mod-
jaban van felemlitésre méltd fejlddés. Formazogépek alkalmazasan kiviil
figyelemre mélté a formaanyagok légarammal valé belovelése a formaszek-
rénybe. A fémformak kiterjesztése mindnagyobb mértékben tapasztalhato
a fémek oOntésénél, mert ezaltal sokkal kevesebb a megmunkélandd feliilet.
Nagy fejlodést mutat a froccsontvények gyartasa kiillondsen az aluminium-
otvozeteknél.

Korunk iparat erdsen jellemzi a gazdasdgossagra valo torekvés. S mert
nagy gazdasagi eldnyokkel jar a hegesztés, ennek mind szélesebb munka-
terlileten vald alkalmazasaval taldlkozunk. A kovécstiizbol sziporkazé fehér-
izzéan kivett kovacsvasak Osszehegesztése, hibas vasontvényeknek folyé-
kony wvassal vald foltozasa mar évtizedek ota talhaladott modszerek. A lang-
hegesztés mellett az elektromos hegesztés mindkét moddja, nevezetesen az
ivhegesztés ¢és az ellendllashegesztés egyarant el vannak terjedve. Kiilon
figyelmet érdemel a langhegesztésnél és az ivhegesztésnél hasznalt hegeszto-
palcak anyaga ¢és elokészitése a sikeres hegesztés érdekében. A hegesztés
modjanak sikeres kutatomunkéja lehetévé tette, hogy ma mar nemcsak
acélanyagokat, de a legkiilonb6zébb acélotvozeteket, a fémeket, mint vorods-
rezet, aluminiumotvozetet is jol lehet hegeszteni. Szegecselés helyett hegesz-
tés alkalmazédsa igen nagy megtakaritast tesz lehetévé anyagban és munka-
bérben. Vannak kotések, melyek szegecseléssel meg sem oldhatok, igy a
repiildgépek vazanak készitéséhez hasznalt csdvek Osszeerdsitése kevés
anyaggal s jol végezhetd el, még hozzd oly csomoépontokban is, melyekbe
tobb mint két cs6 fut Ossze. A hegesztés megnyugtaté alkalmazasa kiilono-
sen azota terjedt el, amidta a hegesztett darab feladldozasa nélkiil rontgen-
vizsgalattal gy6zddhetiink meg a hegesztés josagarol.

A kovdcsolds igen elterjedt megmunkalasi mod, fdleg egyes darabok
eloallitasanal. Itt a kovacsolandé darabok nagysdga vonja magara leginkabb
figyelmiinket. Hatalmas, nagy vallalatoknal, hajogyarakban nemcsak a
10—20 tonnas, de még annal is sokkal sulyosabb acéldarabok, mint hajto-
tengelyek, konyoktengelyek kidolgozasa kovacsolas utjdan ma mar nem
ritka eset. Ha nagyobb példdnyszamban dallitanddo eld kovacsolt munka-
darab, gy az alakveré és alakmas koltségei megoszolvan szamos munka-
darab kozott, gazdasdgosan alkalmazhatd a sajtolds mivelete. Kiilon elonyt
jelent a sajtolasnal az, hogy vékonyabb-vastagabb lemezek izz6 Aallapotban
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egyetlen miivelettel sajtolhatok a kih(ilés okozta hatranyok nélkiil. Tovabbi
elény, hogy kevesebb a sajtolt darabon a megmunkalandé feliilet, s ott ahol
a megmunkaldsra mégis sziikség van, kevesebb az 0. n. rdhagyés, szemben
a kovacsolt darabbal.

Kozismertek az iiregen vald athlzas esetei a drotgyartas, a rudhizas és
cs6huzas miveleteinél. E miiveletekkel rokon az az eljaras, amelynél egy
nagyszilardsagl, vizszintesen fekvd hengerbe illesztjik a megdmlesztési ho-
fok kozei¢ig felhevitett fémtombot és hidraulikus nyomadssal dugattyt szo-
ritunk e fémre, amialtal a henger fenckén alkalmazott nyildsok alakjahoz
képest kiilonbozoé profili rudakat sajtolhatunk ki. Bronz, sargaréz, alumi-
niumoétvozetek, horganyotvozetek dolgozhatok igy fel 4—6 m  hossza
rudakka, melyeknek keresztmetszete igen valtozatos lehet.

A szabalyos darabolasra hasznalt eljardsok a vagas, a harapas, (harapo-
v. csipdfogoval) a metszés (acélmetszd tarcsa), a nyiras (ollok) és a flirésze-
lés. E miuveletek mellett megemlitésre méltd a langvdgds mivelete, melyhez
a langhegesztélampashoz hasonld ¢€égbét hasznalnak, csak a langképzéshez
szilkséges gaz és oxygén keveréken kiviil kiilon kis csdovon béséges oxygén-
hozzavezetésrdl gondoskodnak, mely a megomlesztésig felhevitett anyagot
mindjart el is égeti. Gazdasagos, kényelmes, gyors eljaras, miért is darabo-
lashoz, kiszabashoz elény6sen hasznalhato.

Bar mindezekhez a miiveletekhez megfeleld szerszdmokra van sziikség
s gépek is alkalmaztatnak, a szo sziikebb értelmében szerszamgépek alatt
foleg a forgacsolo gépeket értjiik, mint amilyenek a gyalugépek, eszterga-
padok, furdégépek, marogépek és csiszologépek.

Ha egy modern gyarba lépilink, hol ilyen gépek vannak felallitva, az
elsd, ami meglep benniinket, hogy nem latunk szijakat, melyek a menye-
zetre, vagy oszlopokra erdsitett kozldmii- (transmissio) tengelyrél viszik at
a hajtéer6t a megmunkalogépekre. Ennek az a magyarazata, hogy ma mar
minden gépet, vagy legalabb is azok kis csoportjat kiilon elektromotorral
hajtanak. SO0t nagy szerszamgépeknél nem ritka az az eset, hogy egy meg-
munkalogépen tobb kiilonallo elektromotor van s egy-egy gombnyomassal
csak azt hozzak mitkddésbe, amelyre éppen sziikség van.

A masik meglepetés, mely még a laikust is éri, hogy egy modern gyar-
ban a szerszamgépeket ndéi munkasok szolgaljak ki. Ennek mélyen jard oka
abban rejlik, hogy a szerszamgépek céltudatosan olyan szerszamokkal ¢és
olyan késziilékekkel vannak felszerelve, hogy a gépek csak figyelmet és
szorgalmat kivannak meg a munkasn6tdl s szakértelmet csak annyit,
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amennyi egy-két bemutatassal sajatithatd el. Az ilyen munkéanak -el6felté-
tele, hogy egy-egy munkadarabnak elkészitése gondosan analizaltassék, a
megmunkdlds szakaszokra bontassék, minden munkaszakasz szamara meg-
felel6 szerszammal és befogokésziilékkel ellatott gép vétessék igénybe.

A harmadik meglepetés, amely ilyen gyarban érheti az embert, hogy
miikodnek munkagépek, anélkiil, hogy munkas, vagy munkdsné allana mel-
lette. Ezek onmiikddd szerszamgépek, vagy automatak, melyekbdl 2—4 lehet
egy-egy munkasra bizva. Van automata, mely mellett van ugyan munkas,
de annak csak ritkan kell beavatkozni a gép mukddésébe, rendesen csak
akkor, ha kifogy a megmunkalandé anyag.

A gyartasnak ez a moddja a tomeggyarfas/ jellemzi, mely a draga, érté-
kes gépek alkalmazasa miatt csak akkor fizetddik ki, ha nagy példanyszam-
ban allittatnak el6 a munkadarabok. S6t az is kovetelmény, hogy orardl-orara,
naprol-napra e draga gépek minél tobb munkadarabot produkaljanak, hogy
a gépek amortizacioja minél kisebb mértékben terhelje az egyes megmun-
kalt darabokat. Ezért ahol lehet, gyorsforgacsold acélt kell alkalmazni, hogy
nagy forgacsolasi sebességgel lehessen dolgozni. De ugyanazért, ahol a
munkadarab megengedi és lehetové teszi, egyszerre tobb késsel tamadjuk
meg (pl. agyulovedékek gyartasanal). Ezért nagy a jelentdségik a sokkési
automataknak.

Az ilyen modon nagymennyiségben -eldallitott munkadaraboknak alak
€s méret szerint igen pontosaknak kell lennidk. A pontossdgnak nagy a
jelentosége, mert egy puskanak, egy pisztolynak, egy repiildgépmotornak,
egy varrogépnek, egy irogépnek vagy cséplégépnek Osszeszerelendd darab-
jait nem valogathatjuk 0Ossze, mig 0sszeilld darabokat talalunk, hanem az
azonos rendeltetési darabok barmelyike sziikséges, hogy minden utanigazitds
nélkiil, azonnal szerelheté legyen. A pontos munkanak tehdt egyik fontos
célja a gyors szerelhetdség. Masik célja, hogy a hasznalat kdzben eltort vagy
elromlott alkatrész masikkal konnyen poétolhatdo legyen. Ez a kicserélhetoseg
elve. Ha a Singer-varrogép egy alkatrésze eltorik, nem kell a gépet a gyarba,
vagy annak egy lerakatdba vinni kijavitds végett. Elég az abrafiizet szam-
jelzése alapjan a potalkatrészt megrendelni, mert az teljes bizonyossaggal
illeni fog a helyére.

A pontossag fogalma a gyakorlatban nem azt kdveteli meg, hogy vala-
mely méret a szo6 mathematikai értelmében legyen egy bizonyos, hanem ele-
gendd, ha a munkadarab mérete altalunk megadott két hatarérték kozé esik.
A két hatarérték kozotti kiilonbséget firésnek nevezziik, mely lehet kisebb
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vagy nagyobb, a cél és a darab nagysaga szerint. Azt a rendszert, mely
kell6 szakszeriiséggel ¢és a gazdasagossag figyelembevételével megallapitja e
tirések nagysagat, valamint az egymashoz tartozd6 darabok méretkiillonb
ségeit, illesztési rendszernek nevezziik, mely a milliméter ezredrészeiben, az
ugynevezett mikronokban, adja meg a méreteket.

Fontos érdekek flizddnek ahhoz, hogy a vallalatok fogl'alkoztatisa egyen-
letes legyen. Bajok szadrmaznak abbdl is, hogy ha egy vallalat megrendelés
hianydban munkasait nagy szadmban kénytelen elbocsajtani, nehézségekkel
jar az is, hogy egy-egy nagy rendelés lebonyolitasa végett kénytelen hirte-
len sok munkést felvenni. Mddja annak, hogy egy gydaripari vallalat a hat-
ranyokat kikeriilje, a készletre vald termelés megrendelés hidnya esetén.
S nehogy a vallalat nyakan maradjon a készletre gyartott anyag, az egyéb
okokbdl is bevezetett szabvanyok szerint fog dolgozni. Szabvdnyok alatt
azokat a megallapodasokat értjiik, amelyeket a nyilvanossag ellenérzése
mellett a termeldk, a kereskeddk és fogyasztok képviseldi, a hatosagok és a
tudomany képviseldinek kozremiikddésével hoznak létre. A szabvanyok be-
tartasat eldirhatjdk a megrendelok. Kozszallitasokra kotelezové teheti a
kormany. A szabvanyok lehetnek nemzetieck, amelyek egy-egy allamban
érvényesek, lehetnek nemzetkoziek, melyeket az arra hivatott nemzetkozi
bizottsagok ajanlanak elfogaddsra az egyes nemzeteknek. Szabvanyositani
lehet a méreteket, a mindségeket, de lehet egyes eljarasokat is, mint pl.
bizonyos acélok hdkezelését. A szabvanyositas féleg az 1914—1918. évi
vilaghaboru alatt lendiilt fel s azota nagy gazdasagi eldonyeinél fogva szépen
fejlodik.

MUNKASJOLETI INTEZMENYEK.

Az iparnak kozgazdasagi jelentOsége nagy. A feldolgozott nyersanya-
gok értéknovelésével gyarapitja a nemzeti vagyont. Kozremiikodik az oOn-
ellatds nagyhorderejii kérdésében. Enyhiti a szocialis bajokat a munkanél-
kiiliek foglalkoztatasaval. Nagy tdmasza minden orszagban a honvédelem-
nek, nemcsak azért, mert cikkeivel ellatja a honvédelem sziikségleteit, de
azért is, mert {igyesedd, képzettebb emberanyagot nevel. Erthetd tehat,
hogy szerte a viligon mind nagyobb és szebb fejlédést mutat az ipari és
Ujabban a mezdgazdasagi munkasok megbecsiilése.

A vildg mai képe az iparban csak akkor lehet teljes, ha rédmutatunk
arra, hogy egyrészt maguk az allamok, masrészt pedig az ipari vallalatok
mind az anyagiak terén, mind pedig kulturalis téren fokozni kivanjak az
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alkalmazottaknak és a munkasoknak jolétét. Balesetbiztositas, egészségiigyi
intézmények, minimalis munkabérek megallapitasa, aggkori ellatas, csaladi
potlék, csecsemdgondozds, sziilési segély, csaladalapitasi tdmogatds, munkés-
lakasok létesitése, a testedzés mindenféle aganak elésegitése, fizetéses sza-
badsag, szabadid6-mozgalom, kultirhazak épitése olvasoteremmel, konyv-
tarral, mozgoéfényképeldadasokkal, miikedveld sziniel6adasokkal. A mun-
kas, latva azt, hogy allam is, munkaad6 is megbecsiili a munkdst és csalad-
jat, nagyobb odaadassal, tobb lelkesedéssel is teljesiti hivatasat.
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